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Sammanfattning

Centralt i Svalov planeras det for bostadsbebyggelse dar ett tidigare, numera rivet,
industriomrade 18g. AFRY utreder pd uppdrag av Svalévs kommun
dagvattensituationen, bade den befintliga och planerade, och ger i denna utredning
forslag pd dagvattenhantering och en dvergripande héjdsattning.

Geotekniska undersdkningar har inte utférts i omradet annu vid tidpunkten av denna
utredning och det finns enbart en grundvattenmatning som underlag. Dessa
undersékningar behéver goras for hela omradet. Resultatet fran undersékningarna kan
komma att paverka placering och utformning av féreslagna dagvattenatgéarder.

Planerad hoéjdsattning finns inte framtagen. Dagvattenutredningen ger darfor i
dtgardsforslagen ett dvergripande forslag pa lamplig hojdsattning utifran foreslagen
dagvattenhantering. Detta h6jdsattningsférslag behéver samordnas med andra
teknikomraden och resultatet fran en geoteknisk och hydrogeologisk undersékning.

Flodeskravet pa planomradet &r mycket stréngt, endast 1,2 |/s far slappas fran
omradet enligt NSVA. Anledningen &r Svaldévsbacken som ligger nedstréms
utredningsomradet och inte medger hégre fléden &n sa.

Dagvatten fran allman platsmark och kvartersmark kan enligt NSVA hanteras i
fordréjningsatgarder pad allman platsmark. Det dagvatten som leds till dessa
fordréjningsatgarder ska ha renats inom respektive kvarter eller gatuyta.

Fléden for klimatkompenserade 5-, 20- och 100-arsregn har berdknats med StormTac.
Klimatfaktorn 1,25 har anvants i berdkningarna. Fér berakning av fordréjningsbehovet
vid ett klimatkompenserat 20-3rsregn har P110:s berdkningsverktyg for
magasinsberakning anvants. Totalt férdréjningsbehov om inte LOD anléggs inom
omradet ar 1173 m3 jamfért med 835 m3 om LOD anldggs. Omradet &r delat i tre
delavrinningsomraden; 1b, 2b och 3. I omrdde 1b kan férdréjningen hanteras i en
torrdamm pa& allman platsmark. Fér omrade 2b kan férdréjningen hanteras pa allman
platsmark i torgytan. Fér omrade 3 féreslas ett langsgdende krossmagasin som tar
fordréjningsbehovet for vagen och parkeringen. Kvartersytan behdver férdrdja sitt
eget dagvatten innan det leds till gemensam foreslagen anslutningspunkt.

For planerad bebyggelse utan LOD dverstiger fororeningshalterna fér bly, koppar,
kadmium, kvicksilver, suspenderat material och benso(a)pyrener riktvardena. Om
LOD-3tgéarder anldggs inom bostadskvarteren och dagvatten motsvarande 15 mm frén
hdrdgjorda ytor renas ges fororeningshalter som understiger riktvardena.
Féroreningsbelastningen minskar frén omrddet i och med planerad bebyggelse.
Recipientens majlighet att uppnd MKN férsdmras inte med planerad situation om
foreslagna reningsatgarder anléggs.

For att kompensera for de I1dgpunkter som hanterar ca 90 m3 skyfallsvolym idag inom
omradet kan torrdammens kapacitet utdkas fér att kunna halla kvar denna volym vid
héndelse av stérre regn. Eftersom skyfallsfléden fran omradet (men aven fran hela

. . o . o . .
avrinningsomradet) riskerar att paverka nedstrémsliggande bebyggelse
rekommenderas det att en skyfallsmodellering inklusive en utredning av
skyfallshantering genomfors.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Centralt i Svaldv planeras det for bostadsbebyggelse dar ett tidigare, numera rivet,
industriomrade 18g. AFRY utreder pd uppdrag av Svalévs kommun
dagvattensituationen, bade den befintliga och planerade, och ger i denna utredning
férslag pa dagvattenhantering och en 6évergripande héjdséttning.

Syftet med utredningen &r att ge férslag pd och dimensionera 16sningsférslag for
dagvatten som uppfyller de krav pa férdréjning och rening som stélls av NSVA och
Svalévs kommun.

2 Forutsattningar

Geotekniska undersdkningar har inte utférts i omradet &nnu vid tidpunkten av denna
utredning och det finns enbart en grundvattenmatning som underlag. Dessa
undersékningar behéver goras for hela omradet. Resultatet frdn undersékningarna kan
komma att paverka placering och utformning av féreslagna dagvattenatgarder.

Planerad hdjdsattning finns inte framtagen. Dagvattenutredningen ger darfor i
dtgardsforslagen ett dvergripande férslag pa lamplig héjdsattning utifran féreslagen
dagvattenhantering. Detta hojdsattningsférslag behdver samordnas med andra
teknikomraden och resultatet fran en geoteknisk och hydrogeologisk undersékning.

Flodeskravet pa planomradet ar mycket stréngt, endast 1,2 I/s far slappas fran
omradet enligt NSVA. Anledningen &r Svalévsbacken som ligger nedstréms
utredningsomradet och inte medger hogre fléden &n sa.

I Teckomatorpsvagen véster om utredningsomradet ligger en befintlig eternitledning
med tillhérande skyddsavstdnd. Eternitledningen ska ersittas med annan typ av
ledning, vilket innebar att ledningsarbeten kan utféras. Dagvattenutredningen har
darfor inte tagit hansyn till det befintliga skyddsavstandet som géllde arbeten intill
befintlig eternitledning.

2.1 Underlag

Underlag som har legat till grund fér utredningen &ar féljande:

e Samradshandling Detaljplan Sédra Svalév 30:7 m fl

e Planbeskrivning Lantlyckan 2

e Plankarta i shp/dwg

e WSPs kompletterande miljétekniska markundersdkning, 2015

e Underlag fér skyddsavstand till befintlig eternitledning har funnits att tillgd i
dwg-format

2.2 Rening av dagvattenutslapp

Till Dagvattenplan Svalévs kommun har en bilaga?! for riktvarden for dagvattenutslapp
i Svalévs kommun arbetats fram. Riktvarden &r malvéarden for dagvatten och ska
tillampas som stdd vid bedédmning om halter i dagvattnet kan vara fér héga. Dessa
riktvarden avses gélla i oexploaterade, tidigare orérda, omraden dar tillgénglig yta och

! Bilaga 3 Reningskrav for dagvattenutslépp i kommunerna Béstad, Bjuv, Helsingborg, Landskrona, Svalov och
Astorp. Fardigstalld 2015-08-24. Antagen av Kommunfullmaktige 2016-12-12. https://www.nsva.se/wp-
content/uploads/2019/08/dagvattenplan-astorp bilaga-3-riktvarden-for-dagvattenutslapp antagen-dec-
2016.pdf
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mojlighet att planera &r stérre. De géller &ven i hela ledningsnatet, fran
fastighetsgrans sa val som till recipient. Lantlyckan del II &r inte ett orért omradde men
genomgar en fullsténdig férandring. Maéjlighet att planera for dagvattenhanteringen
finns darmed och riktvardena beddéms kunna tillampas. Riktvdrdena jamférs mot
beraknade féroreningshalter i kapitlet fér fororeningsberakningar se avsnitt 6.3.
Riktvardena ar enbart som stéd i beddmningen av fororeningshalter, styrande for
reningen ar miljékvalitetsnormerna.

2.3 LOD-atgarder

For en effektiv rening av dagvatten rekommenderas det att hantering sker nara kallan.
LOD innebar lokalt omhdndertagande av dagvatten, och innebar att dagvattnet
hanteras just nara kallan. LOD medfor en lagre avrinning och lagre fororeningshalter i
det dagvatten som lamnar omradet. Exempel pa LOD-3tgérder inom kvartersmark &r
armerat gras och andra genomslappliga ytor, gréna tak, skelettjord, vaxtbaddar mm.
Se fler LOD-atgardsférslag i Bilaga 1.

2.4 Berakningsmetoder och modeller

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 22.1.1., anvands fér att berakna
flodes- och féroreningssituationen fore och efter exploatering samt
fororeningssituationen efter exploatering med rening. I StormTac berdknas
fororeningsbelastningen utifran schablonhalter och ytstorlekar. Schablonhalterna
speglar den typ av féroreningsbild som ar typisk for en viss markanvandning.
Flodesberakningarna utgar frén ytor, avrinningskoefficienter och vald dterkomsttid pa
regnet.

Magasinsvolymen har berdaknats med rationella metoden dar hansyn tagits till rinntid
for varaktigheter fran ett till fyra dygn, med P110:s berdkningsverktyg for
magasinsberikning enligt Dahlstrém 19792, Anledningen till att verktyget fran 1979
anvénds ar att det mycket harda utsldppskravet ger en regnvaraktighet som &verstiger
24 h for nar maximal utjdamningsvolym uppnas i berdkningsscenariona. Vid lagre
varaktigheter rekommenderas det att verktyget frdn 2010 anvénds. For jamforelse har
aven volymer fér ett omhandertagande som uppnas vid 24 h regnvaraktighet samt
volymen fér ett omhandertagande av 20 mm, motsvarande ca 90 % av arsvolymen
nederbérd, angetts. Indata i berdkningsverktyget &r ansluten hardgjord areal,
uppskattad rinntid, klimatfaktor 1,253, dterkomsttid, z-varde och tilldten avtappning.
Z-vérdet har hamtats frén karta i VA-Forsks rapport 2006-04. Z-parametern tar
hansyn till den konvektiva nederbérdens betydelse och varierar beroende pa ort i
Sverige (Hernebring, 2006).

Vid skyfallsbedémningen har flodesvéagar, vattenfyllda I13gpunkter samt
avrinningsomraden studerats med verktyget SCALGO Live. Det &r ett verktyg dar
nationella héjddata anvands for att bedéma vattnets flodesvagar samt
samlingspunkter vid skyfall. Flodesvagarna &r de lokala 18gstrak i terrangen dit vattnet
leds innan det férs vidare nedat i terrangen mot vattendrag, sjdar eller hav eller till
samlingspunkter for vatten i mer lokala 18glanta omraden.

2 Svenskt Vatten, 2022. Berakningsverktyg Bilaga till P110 kap 10.6. Hamtad 2022-03-01 frén
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/rornat-och-klimat/klimat-och-dagvatten/berakningstips-p110/

3 Klimatfaktor 1,25 har anvéants vid berakningarna, detta ger en stérre volym &n om klimatfaktor 1,2 anvénds.
B&de klimatfaktor och avrinningskoefficient paverkar volymsberakningarna och den 18ga avrinningskoefficienten
kan vara svar att uppnd. Darfor har klimatfaktorn beréknats ndgot hogre, och &r den samma som for
dimensionerande dterkomsttider.



AFRY

AF POYRY

3 Recipient
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Braan (SE619696-132890), en vattenforekomst enligt vattenmyndigheten, &r ndrmsta
recipient for Svalév. Dagvatten fran Svaldv avrinner forst till Svalévsbécken som i sin
tur rinner in i Bradn. Svalévsbéacken &r dock inte en vattenférekomst med beslutade
miljokvalitetsnormer, varfor Bradn anses vara recipienten for Lantlyckan del II.

Bradn &r ett ca 31 km I&ngt vattendrag av naturlig harkomst i Skane. An rinner séder
om Svaldv genom kommunerna Eslév, Landskrona och Svalév med start uppe i
Applatofta, vidare ned mot Gryttinge, Teckomatorp och slutligen ned till Saxan
(SE619598-131879) som i sin tur ansluter vidare mot havet vid Lunddkrabukten, se
Figur 1 for lokalisering av Bradn och Svalévsbacken. (VISS, 2022)
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Figur 1. T.v. Recipient Bra8ns lokalisering i férh8llande till utredningsomr8det, Bra8n markerad
med turkost, utredningsomr8dets lokalisering visas éversiktligt med réd cirkel. T.h. Inzoomad bild
av Svalév med Svalévsbécken svagt markerad med bldtt (med pekande réda pilar).
Utredningsomr8det visas i rétt. Bakgrundsfigur frén VISS, 2022.

3.1 Statusklassning

Braans ekologiska status &r bedémd som Otillfredsstéllande med avseende pa framfor
allt 6vergddning men aven hydromorfologi samt féroreningshalter som dverskrider
gransvarden for de sarskilt fdrorenande &mnena (SFA) imidakloprid

(bekdmpningsmedel) och nitrat.

Det finns ett svagt bestdnd av den utrotningshotade tjockskaliga malarmusslan i an.

Braan uppndr ej god kemisk status. Utslagsgivande fér bedémningen ar kvicksilver i
fisk. Uppmatta halter for kvicksilver och PBDE 6verskrider gransvardena. (VISS, 2022)

3.2

Miljokvalitetsnormer (MKN)

Beslutad miljokvalitetsnorm i forvaltningscykel 3 (2017-2021) &r God ekologisk status
2033 dar undantag i form av tidsfrist till 2027. Tidsfristen har medgetts pga. tekniska

skal for kvalitetsfaktorn/kvalitetsfaktorerna:

e naringsamnen och pavéxt kiselalger fran paverkanskallorna enskilda avlopp

och urban markanvandning.

e hydrologisk regim i vattendrag fr&n paverkanstrycket jordbruk.
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o fisk fr&n paverkanstrycken férandring av hydrologisk regim och morfologiskt
tillstdnd pga. jordbruk samt férandring av konnektivitet genom dammar,
barridrer och slussar.

o morfologiskt tillstdnd i vattendrag fran paverkanstrycket jordbruk

o for de sarskilt férorenande amnena (SFA) nitrat och ammoniak 7664-41-7
frdn pdverkanstrycken enskilda avlopp och jordbruk samt kvalitetsfaktorn SFA
imidakloprid 138261-41-3 fran paverkanstrycket punktkalla fran véxthus.

Undantag i form av tidsfrist till 2033 pga. naturliga skal har medgetts for
kvalitetsfaktorerna naringsamnen och pavéxt kiselalger fran paverkanstrycket
jordbruk. Aven om 3atgarder sétts in i tid kommer god status inte att uppnas tillréckligt
fort pga. att naturens dterhdmtning tar tid.

Miljokvalitetsnormen for den kemiska statusen ar God kemisk ytvattenstatus dar
undantag i form av mindre stranga krav har medgetts fér @mnena PBDE samt
kvicksilver och kvicksilverféreningar fran paverkanstrycket atmosfarisk deposition.
Trots att mindre strdnga krav har medgetts far halterna av dessa &mnen inte 6ka och
lokala paverkanstryck ska atgardas. (VISS, 2022)

4 Omradesbeskrivning

Planomradet ligger centralt i Svalév (se Figur 2Figur 1) och &r ett tidigare, numera
rivet, industriomrdde. Oster om omradet finns ett spadromrade, Teckomatorpsvagen
avgransar omradet i vast, Rénnebergsvéagen i norr och i séder avgransas planomradet
av grédnsen mot Lantlyckan del I. Vaster om utredningsomradet finns en brandstation.

\'\

] v
Kommunhuset

Felestad

Figur 2. Orienteringsbild centrala Svalév. Utredningsomréde inringat i rétt.
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4.1 Avrinningsomraden och flédesvagar

Avrinningen inom detaljplanen sker idag mot punkter och skapar tva stérre
avrinningsomraden. Det mindre i den norra delen av planen (se Figur 2 och réd
polygon) med avvattning mot Ronnebergsvagen vidare ned mot Svaldvsbacken och
det stérre avrinningsomradet (se Figur 2 och bl polygon) som avvattnas mot en
I&gpunkt sydvast om planomradet innan det leds vidare mot Svalévsbéacken.
Svaldvsbacken leder sedan vidare vattnet mot recipienten Bradn. Brandstationen
bedéms inte avleda dagvatten mot utredningsomradet.

Inom utredningsomradet ar det hojdskillnader mellan delomradet dér tidigare
industribyggnad stod och de blandade grénomrddena samt grusupplaget i véster.
Industribyggnaden stod pa flack, hdgre beldgen mark. Fran det flacka omradet sluttar
det relativt brant ned mot Teckomatorpsvagen.

Se Figur 3 for avrinningsomradesgranser, éversiktliga flddesriktningar och
Svaldvsbackens placering i relation till planomrddet. Se Figur 4 for hojdkarta fran
SCALGO Live som o6versiktligt visar att det finns en héjdskillnad mellan tidigare
byggnadsplacering och omgivande omraden i séder och véster.

\\\“\\%‘ q

Figur 3. Avrinningsomr8den fér planomr8det. Till héger visas en inzoomad vy av
avrinningsomrédesgrénserna inom planomr8det. BI§tt avrinningsomrade leds mot I8gpunkt
sydost om planomr8det med vidare avledning mot Svalévsbdcken genom bebyggt omr8de. R6tt
avrinningsomréde avleds I&ngs med Rénnebergsvdgen mot Svalévsbédcken. I nordéstra delen av
planomr8det avrinner vattnet inom bl8tt avrinningsomr8de séderut mot Industrigatan innan det
rér sig vidare mot I8gpunkten sydost om planomr§det.
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Figur 4. Héjdkarta fr8n SCALGO Live. Utredningsomr8det inringat med réd cirkel. Hojdkartan
visar relativt flack, hdgre beldgen mark (dér tidigare industribyggnad stod) med ldgre belédgna
omréden i séder och véster.

4.2 Vattenskyddsomrade, markavvattningsféretag,
intresseomrade

Fyra markavvattningsféretag ligger i ndrheten av utredningsomradet*. Dessa namnges

i Figur 5. Tva vattenskyddsomraden ligger i narheten av utredningsomradet5. Dessa

namnges i Figur 6. Inga dvriga intresseomraden har noterats i kartdatabaserna.

4 Lansstyrelsen Skane, webbgis. https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d2372b43847c46a6b3ae89bdd2d8aeac Information hamtad 2022-
02-25.

5 Naturvardsverkets webbgis. https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/ Information hdmtad 2022-02-25.
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Figur 5. Markavvattningsféretag i ndromr8det. 1. Nr 5 och 6 Tarstad, 2. Nr 3 och 10 Tarstad, 3.
Kélls Nébbeldv nr 6, 7 och 8, och 4. Nr 2 N. Skrévlinge.
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Figur 6. Vattenskyddsomr8den i ndromr8det. 1. Norra Svalév 2012362 och 2. Sédra Svalév
202385.
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4.3 Jordarter och genomslapplighet

Utredningsomradet ligger pa& moréngrovlera med 18g genomslépplighet. Se Figur 7 fér
SGU:s jordartskarta samt genomslapplighetskarta. Infiltration bedéms darfor inte vara
mojligt i ndgon storre skala.
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Figur 7. T.v. Jordartskarta frn SGU. Inringat omr8de visar jordart moréngrovlera fér Lantlyckan
del II. T.h. Genomslépplighetskarta frén SGU. Grén férg visar omr8den med 18g
genomslépplighet. (SGU, 2022)

4.4 Miljdféroreningar fran tidigare industriverksamhet

P& uppdrag av Lantmannen ek. férening utférde WSP under 2015 en kompletterande
miljoteknisk markundersdkning avseende kvicksilver for en del av fastigheten Sddra
Svalév 35:1. Bakgrunden till den kompletterande miljétekniska undersékningen var att
Tyréns under 2015 genomfért miljétekniska provtagningar i omradet och konstaterat
forhdjda kvicksilverhalter i en punkt, strax séder om den rivha byggnaden, se Figur 8.
Materialet med férhéjda halter bedémdes bestd av kvicksilverbetat utséde. Aven
forhojda halter av PAH och arsenik pdvisades i Tyréns undersékningar. De
kvicksilverhalter som uppmattes var 13 mg/kg TS vilket dverstiger riktvardet fér MKM
ca 5 ggr. Omradet fér de fororenade massorna ansags vara av begransad omfattning,
med en volym p& 15 m3. Spridning till omgivande miljé bedémdes som I3g. Risk for
negativ paverkan pd méanniskors halsa bedémdes som 18g d& exponering genom
inandning av férorenad inandningsluft ar den storsta risken. Grundvattenror ar
installerat inom bl3cirklat omrade i Figur 8, med en uppmatt niva pa mer dn 6 m under
markniva. Inga ytterligare undersokningar eller dtgarder ansdgs nédvandiga.

Mot bakgrund av den miljétekniska undersdkningens slutsats anses det inte finnas
négra hinder eller begransningar fér hur dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet ska se ut i féreliggande utredning. Téta anlaggningar som
minimerar mojligheten for infiltration féreslds trots detta i det omrade déar
markféroreningarna med kvicksilverhalter éver gransvardet har patraffats. En
hydrogeoteknisk undersékning far visa pa behovet att ha tata anldggningar.
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Figur 8. T.v. Figur fr8n WSP:s PM kompletterande miljéteknisk undersékning, 2015. Omrédet
inom bl§ cirkel avser den provtagningspunkt dér halter éverstigande grénsvérden fér kvicksilver
pétréffats. Grundvattenrér installerat och uppmétt nivd >6 m inom bl8cirklat omr8de. T.h.
Ortofoto som visar omr8det dér férhéjda kvicksilverhalter p8tréffats séder om tidigare
industribyggnad. Marken tycks ha fylits igen efter provtagning.

5 Utredningsomradet fore och efter

Befintlig hardgjord yta inom utredningsomradet ligger hégre &n grénstrukturen och
grusupplagen i omradets vastra delar. Planerad bebyggelse verkar inte ha tagit hdnsyn
till befintlig héjdsattning. Dagvattenutredningen har dérmed tagit fram en féreslagen
hojdsattning som syftar till att underlatta dagvattenhanteringen inom
utredningsomradet, denna héjdsattning behéver dock samordnas med andra
teknikomraden samt hydrogeologiska och geotekniska undersékningar.

Befintlig vattendelare skar omradet i nordvést-sydostlig riktning med en stérre andel
av vattnet som rinner séderut. I séder finns storre mdjligheter att omhénderta vattnet
och foreslagen héjdsattning ar darfor att minska avvattningen mot norr. En del av
dagvattnet skulle dven kunna ledas 6sterut mot en ny féreslagen anslutningspunkt for
dagvatten i syddstra delen av utredningsomradet. Se Figur 9 for befintlig och
foreslagna vattendelare och delavrinningsomrdden inom utredningsomradet.
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Figur 9. T.v. Befintlig vattendelare inom utredningsomrdet, uppdelat p§ tv8 avrinningsomr8den:
1 och 2. T.h. Féreslagna vattendelare inom utredningsomr8det, uppdelat p§ tre
avrinningsomr8den: 1b, 2b och 3.

5.1 Markanvandningar

Utredningsomradet &r idag ett totalt ca 2,42 hektar stort rivet industriomrade. Tidigare
byggnad upptog en stor andel av den befintliga hdrdgjorda ytan. I omradets véstra
delar finns ett blandat grénomrade och grusupplag. Marknivan sluttar frdn den
hardgjorda ytan ned mot Teckomatorpsvagen som gar langs med utredningsomradets
vastra sida.

Planerad bebyggelse ar radhus- och flerfamiljshus, omgivande lokalgator och ett torg i
omradets norra del. Se Figur 10 och Tabell 1 fér befintlig samt planerad
markanvandning och ytor.
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Figur 10. Markanvéndningar i befintlig situation (t.v.) och planerad situation (t.h.). Svart linje
visar vattendelare mellan avrinningsomr8de 1 och 2, en mindre del av avrinningsomr8de 1 finns i
nordéstra hérnet av utredningsomr8det for befintlig situation. Féreslagna vattendelare visas i
hégra figuren. Planomr8dets gréns visas med réd linje. Gréna pilar visar éversiktlig flédesriktning.
T.v. Befintlig markanvéndning. Orange yta &r tidigare byggnadsplacering, bl8a ytor visar
befintligt grusupplag. T.h. Planerad markanvéndning. Oférgade ytor dr kvartersmarkens
utbredning, grén yta visar grényta avsatt foér dagvattenhantering, rosa ytor &r planerade
flerfamiljshus, gula ytor &r planerade radhus, gr8a ytor &r vdgar och torg och bl§ yta &r
parkeringsyta.
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Tabell 1. Markanvéndning fére enligt befintlig hojdsédttning samt efter enligt féreslagen

héjdséttning. Inom parentes anges dimensionerande avrinningskoefficient och

volymsavrinningskoefficient.

Sida 15/38

Markanvandning

FORE enligt befintlig
hoéjdsattning (ha)

EFTER enligt
foreslagen hojdsattning

(ha)

ARO 1 ARO 2

ARO 1b

ARO 2b

ARO 3

Grasyta
¢0,109v0,1

0,06 0,034

0,34

Blandat grénomrade
®0,1 @v 0,12

0,39 0,076

Grusyta
¢0,409v04

0,1

Tidigare byggnadsplacering,
asfalterad
¢ 0,89v0,8

0,37 0,23

Korbar yta fore*
¢ 0,89v0,8

0,83 0,33

Flerfamiljshusomrade inkl.
kvartersmark
® 0,45 Qv 0,4

0,63

0,18

0,12

Radhusomrade inkl.
kvartersmark
¢ 0,4 v 0,32

0,49

0,085

Parkering
¢ 0,89v0,8

0,23

Torg
¢ 0,89v0,8

0,078

vag ADT 3000
¢ 0,8 pv 0,8

0,1

0,002

0,16

Total area

1,75 0,67

1,56

0,35

0,51

Reducerad area (dim.
avrinningskoefficient)

1,05 0,46

0,59

0,18

0,37

Total reducerad area (dim.
avrinningskoefficient)

1,50

1,14

*I diskussion med kommunen har markanvédndningen med féroreningsbild motsvarande en
parkering valts till berékningarna.

6 Flodesberakningar

Flodeskravet pa totalt 1,2 liter per sekund ut frdn utredningsomradet férdelas enligt

andel reducerad area inom respektive delavrinningsomrade efter exploatering dvs

utifrdn ytor och avrinningskoefficienter inom 1b, 2b och 3. Férdelningen &r gjord utan
hénsyn till foreslagna LOD-3tgarder inom respektive delavrinningsomrade. Omrade 1b

utgdér 52% av den totala reducerade arean vilket motsvarar ca 0,6 |/s, omrade 2b

utgdr 16 % av totala reducerade arean vilket motsvarar ca 0,2 /s och omrade 3 utgér
32 % av den totala reducerade arean motsvarande ca 0,4 I/s.

6.1 Magasinsvolym

I Tabell 2 redovisas de indata som anvants i P110:s berakningsverktyg for
magasinsberakning for respektive delavrinningsomrdde 1b, 2b och 3 samt de
erforderliga volymer som behéver férdrdjas for att uppna flédeskravet. Z-varde 17,

aterkomsttid 20 ar och klimatfaktor 1,25 har valts fér samtliga omraden. Specifik

avtappning har berdknats pa 0,6/ 0,2/ 0,4 liter per sekund med
flodesreduktionsfaktorn 0,95 vilket avser ett utlopp med flédesregulator, hansyn tas

aven till anslutande reducerad area. Berdkningar har gjorts bade med och utan hansyn
till LOD inom bostadskvarteren. Med LOD inom bostadskvarteren minskar
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avrinningskoefficienterna till 0,28 for flerfamiljshusomraden och till 0,22 for
radhusomraden (motsvarande omraden med LOD inom bostadskvarteren men inte pa
lokalgatorna), aven behovet av férdrojningsvolym minskar. De beraknade maximala
utjidgmningsvolymerna uppnas vid mycket 1anga regnvaraktigheter, i vissa fall intraffar
max runt ca 4320 minuter (72 h) vilket ar maximal berdkningstid foér
standardverktyget. Det &r inte troligt att ett regn varar under s3 pass 1ang tid men
foreslagna atgarder har beréknats utifrdn dessa maximala volymer for att
utjdgmningsbehovet inte ska underskattas. For jamforelse sd har det vid 24 h
regnvaraktighet beréknats att volymerna behéver vara ca 534 m3 for 1b, 159 m3 for
2b och 327 m3 for 3 utan LOD och 341 m3 fér 1b, 114 m3 for 2b och 306 m3 fér 3 med
LOD (och lagre avrinning).

Tabell 2. Indata till berdkningsverktyg fér respektive delavrinningsomr8de 1b, 2b och 3.
Resultatvolym visas i hégra kolumnen.

20- Red. Dim. Specifik Volym/ Regn-
drsregn Area/Red. rinntid avtappning/ Volym LOD | varaktig-
Area LOD (ha) (min) Specifik (m3) het vid
avtappning LOD berdaknad
(1/s hareq) maxvolym,
ej LOD/
LOD (h)
1b 0,605/ 0,4073 | 27 0,94/ 1,40 616/ 366 72/ 68
2b 0,1835/ 0,136 | 20 1,04/ 1,40 182/ 122 72/ 68
3 0,3745/0,3530 | 25 1,01/ 1,08 375/ 347 72/ 72
Totalt 1,139/ 0,8769 1173/ 835

6.2 Beraknade floden

Fléden for klimatkompenserade 5-, 20- och 100-arsregn har berdknats med StormTac.
Klimatfaktorn 1,25 har anvants i berdkningarna.

I Tabell 3 redovisas resultatet fran flodesberakningarna for 5-, 20- och 100-3rsregn.
Aven befintliga 5- och 20-3rsfléden redovisas, med dimensionerande varaktigheter pa
33 och 27 minuter fér avrinningsomrade 1 respektive 2. Fléden for ett 100-3rsregn har
berédknats bade med standardavrinningskoefficienter och med avrinningskoefficient 1,
dvs. total avrinning. Avrinningskoefficienten ékar vid regn med hdégre intensitet, vid
skyfall kan det néarma sig total avrinning.
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Tabell 3. Flodesberdkningsresultat, berdkningar gjorda i StormTac. Fléden utan klimatfaktor har
beréknats fér dagens fléden, med klimatfaktor for framtida nederbérd, godkédnt utfléde &r den
andel av flodeskravet som f8r sldppas ut i respektive delavrinningsomrade, férdréjningsvolymen
&r den volym som behéver férdréjas inom respektive delavrinningsomr8de. Fléden foér planerad
markanvéndning visas b8de med och utan LOD-8tgérder, ej LOD-8tgérder fér vagar.

1 2 ib 2b 3
Befintlig markanvandning 90 46 = = =
5-arsregn (I/s)
Planerad markanvandning - - 74 27 48
5-arsregn KF 1,25 (I/s)
Planerad markanvandning med LOD, ej vagar | - - 50 20 45
5-&rsregn KF 1,25 (I/s)
Befintlig markanvandning 140 72 = = =
20-3rsregn (I/s)
Planerad markanvandning = = 120 42 75
20-3rsregn KF 1,25 (I/s)
Planerad markanvandning med LOD, ej vagar | - - 78 32 71
20-3rsregn KF 1,25 (I/s)
Planerad markanvandning, med - - 200 72 130
standardavrinningskoefficienter
100-3rsregn KF 1,25 (I/s)
Planerad markanvandning, med - - 520 140 180
avrinningskoefficient 1 dvs. total avrinning
100-3rsregn KF 1,25 (I/s)

7 Féroreningsberakningar

I berdkningarna har arsnederbérden ca 795 mm anvants. Denna nederbérd géller for
Svalévsomradet och a&r hamtad fr&n SMHIs samlade nederbérdsdata. SMHIs
nederbérdsmangd har darefter korrigerats med korrektionsfaktorn 1,1 enligt
StormTacs metodik. Korrektionsfaktorn tar hansyn till provtagningsfel som vind,
adhesion och avdunstning®.

ﬂrsmedeldygnstrafiken (ADT) pd Onsjoévégen, precis norr om utredningsomradet, har
uppmatts av Trafikverket till ca 3200 fordon. Matningar ar gjorda 1994, 2004 och
2016 och varierar enbart med ca 100 fordon mellan aren (Vagtrafikflodeskartan,
2022). ADT &r en parameter som anvands i féroreningsberakningarna for att bedoma
storleken av fororeningsbelastningen fran véagar. Ingen storre variation i ADT har
noterats fradn 1994 fram till 2016 vilket gor att en ADT p& ca 3000 antas galla dven for
det framtida mindre vagnatet inom utredningsomradet.

Den befintliga asfalterade kérbara ytan i utredningsomradet beréknas i StormTac ha
liknande féroreningsbild som markanvandningen parkering. Industriomradet revs for
ett antal 8r sen sd markanvandningen industriomrdde skulle troligen inte spegla
dagens belastning ifr@n platsen medan markanvéndningen parkering har liknande
kvicksilverhalter som industriomrdde men ndgot lagre fosforhalter. Val av
markanvandning har diskuterats med kommunen.

Féroreningsberdkningarna &r gjorda for hela utredningsomradet for nuvarande
situation, planerad situation samt planerad situation med LOD inom bostadskvarteren
och hantering av dagvatten fran vagar, parkering och torg i krossdike/krossmagasin.
LOD inom kvarteren ger lagre volymsavrinning kopplat till féroreningsbelastningen, i

6 Dataserier med normalvérden fér perioden 1991-2020. Excelfil med normalvarden for mé’madstemperatur for
perioden 1991-2020 fér Svaldév. Okorrigerad arsnederbérdsmangd 722 mm. Korrigerad darefter med
korrektionsfaktor 1,1 enligt StormTacs metodik till ca 795 mm/ar.



Dagvattenutredning Lantlyckan II
Sida 18/38

AFRY

AF POYRY

StormTac har koefficienterna 0,18 fér radhusomrade och 0,22 for flerfamiljshusomréde
valts, motsvarande omraden med total LOD.

For scenariot efter med LOD har utéver LOD-3tgérder inom bostadskvarteren &ven
rening av dagvatten fran végar, parkering och torg inom utredningsomradet
berdknats. Dagvattnet fran dessa hardgjorda ytor behéver férutom att renas i
krossdike/krossmagasin aven fordréjas och storleken pa dessa
fordréjningsanlaggningar paverkar reningseffekten. En stérre anldggning ger ofta en
Okad avskiljning av féroreningsamnen.

For att fa reda p& hur de hdrdgjorda ytornas reningsvolym inom de tre olika
delavrinningsomradena ska fordelas beraknas total yta for dessa hardgjorda ytor inom
utredningsomrédet till ca 0,57 hektar, med en reducerad area p% 0,456 hektar. Det ar
enbart i ett scenario med LOD som reningsvolymen fran de hrdgjorda ytorna féreslas
renas innan det nar férdrdéjningsanlaggningarna. Rening av exempelvis 157 mm fran de
hdrdgjorda ytorna skulle ge en total reningsvolym fér dessa ytor pa ca 68,5 m3.

Utredningsomrgdets totala reducerade area i ett framtidsscenario med LOD ar ca 0,80
hektar. Vagar, parkering och torg kommer utgdra ca 56 % av denna totala reducerade
area, varav ca 18 % i 1b, 15 % i 2b och 68 % i 3. Denna procentuella uppdelning av
de hardgjorda ytorna ger en motsvarande férdelning av reningsvolymen pa ca 12,3 m3
i 1b, 9,6 m3 i 2b och 46,6 m3 i 3. Total krossdikes/magasinsyta blir fér reningsvolymen
490 m?2 varav ca 90 m2i 1b, 70 m2i 2b och 330 m2i 3, se Tabell 4 fér samlade data.
Den rening som dessa krossdiken/magasin bidrar till har slagits samman med de lagre
fororeningshalter som tillkommer pga. LOD-3tgérder inom bostadsomradena.
Resultatet visas i kolumnen Efter med LOD i Tabell 5 och Tabell 6. Aven halter och
mangder for fére och efter utan LOD visas, med halterna redovisas aven riktvardena.

Fér omraden utan LOD 6verstiger halterna for bly, koppar, kadmium, kvicksilver,
suspenderat material och benso(a)pyrener riktvardena. Halterna behdéver minskas med
27 % for bly, 19 % for koppar, 3 % for kadmium, 15 % for kvicksilver, 28 % for
suspenderat material och 27 % fér benso(a)pyrener. Fér omrade med LOD och rening
av dagvatten frdn hardgjorda ytor understiger samtliga halter riktvardena.

Tabell 4. Ytor och andelar som indata till berékningar. Reducerad area beréknad med
volymavrinningskoefficienter.

Framtidsscenario ib 2b 3 Totalt
Med LOD (ha) 1,56 0,35 0,51 2,42
Med LOD reducerad area 0,34 0,12 0,34 0,80
(hared)

Andel av total reducerad area | 43 15 42 100
(%)

Hardgjord yta (vég, torg och 0,1 0,08 0,39 0,57
parkering) (ha)

Reducerad hardgjord yta 0,08 0,064 0,312 0,456
(vag, torg och parkering)

(hared)

Andel av total hardgjord 18 14 68 100
reducerad yta (%)

Reningsvolym 15 mm (m?3) 12,3 9,6 46,6 68,5
Krossdike-/ magasinyta* (m?2) | 90 70 330 490

*Ingen beréknad reglervolym i diket/magasinet, enbart férdréjning och rening i makadammets porvolym,

antagen porositet 0,4. Ungefarligt ytbehov for 15 mm reningsvolym redovisas.

7 Rening av 10 mm i krossdike/magasin ger kvicksilverhalter som éverstiger riktvdrden. Rening av 15 mm ger
fororeningshalter som understiger samtliga riktvarden.
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Tabell 5. Féroreningshalter fére, efter och efter med LOD samt riktvdrden for hela
utredningsomrddet. Fetstilta halter éverstiger dagens halter, réda halter verstiger riktvérden.

Amne Fore Efter utan Efter med Riktvarden

(ng/1) LOD LOD (pg/l) (ng/1)
(ng/l)

P 100 150 90 200

N 1900 1600 1000 2000

Pb 17 11 3,2 8

Cu 28 22 9,2 18

Zn 82 71 31 75

Cd 0,32 0,41 0,15 0,4

Cr 9,8 8,7 2,9 10

Ni 9 7,4 3,3 15

Hg 0,056 0,035 0,019 0,03

SS 78 000 55 000 15 000 40 000

Oil 640 560 160 5000

PAH16 1,9 0,73 0,27 -

BaP 0,039 0,041 0,016 0,03

Tabell 6. Féroreningsméngd fér fére, efter samt efter med LOD f6r hela utredningsomr8det.
Fetstilta médngder 6verstiger dagens belastning.

Amne Fore Efter utan LOD Efter med LOD
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)

P 1,5 1,8 0,89

N 28 18 10

Pb 0,24 0,12 0,032

Cu 0,4 0,25 0,092

Zn 1,2 0,82 0,31

cd 0,0046 0,0047 0,0015

Cr 0,14 0,099 0,029

Ni 0,13 0,084 0,032

Hg 0,00082 0,00041 0,00019

ss 1100 630 150

oil 9,2 6,4 1,6

PAH16 0,027 0,0084 0,0027

BaP 0,00057 0,00046 0,00016

8 Atgardsforslag

Dagvatten fran allman platsmark och kvartersmark kan enligt NSVA hanteras i
fordréjningsatgarder pa allman platsmark. Det dagvatten som leds till dessa
fordréjningsatgarder ska ha renats inom respektive kvarter eller gatuyta. Enligt
kommunen och NSVA ar det férdelaktigt med en hantering av det norra vattnet i
torgytan som ej kommer vara trafikerad. Féroreningshalter som understiger
riktvdrdena uppnas da LOD anldggs inom bostadskvarteren och
krossdike/krossmagasin anlaggs for de hardgjorda ytorna. Krossmagasinet foreslas
bestd av makadam med porositet 40%.

Hojdsattningen behdver ses dver sa att planerad bebyggelse kan placeras inom
foreslagen kvartersmark. Den hdjdsattning som ar féreslagen i dagvattenutredningen
ar enbart vattendelare mellan de olika delavrinningsomradena. Vattendelarna styr at
vilket hall vattnet rinner och vilken anslutningspunkt som behéver kunna ta emot
flodet. Taken och terrangen foreslas lutas at det hall som féreslagen anlaggning
placeras, flyttas anldggningen behdver lutningar ses dver.

Sida 19/38
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Atgardsforslagen ar uppdelade per delomrdde, se Figur 11. Ytorna som &r utritade i
figuren &r ungefarliga och avser inte bade 16sningsférslag med och utan LOD, figuren
visar ungefarligen de ytorna med LOD. For ytstorlekar se kapitlen for respektive
dtgardsomrade nedan. Anslutningspunkter i utredningsomrddets nordvastra, sydostra
och sydvéastra horn foreslds. Dagvattenledningar fran respektive LOD-
anldggning/delomrdde behdver ses 6ver i samrdd med hdjdsattningen, i figuren ges
endast ett dversiktligt forslag.
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Figur 11. Féreslagna dagvatten8tgérder inom utredningsomr8det.
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8.1 Dagvattendtgarder i ARO 1b

Férdréjningsvolymen kan i omr8de 1b hanteras i en nedstrémsliggande torrdamm p8
allmén platsmark. Anldggs LOD inom omrdet behévs ingen ytterligare rening,
dagvattnet kan ledas direkt vidare till torrdammen for férdréjning.

Férdrojningsbehovet i 1b &r 616 m3 eller 366 m3 om LOD-atgérder som sénker
avrinningen anldggs inom bostadskvarteren. Langst ned i delavrinningsomradets
sydvastra del finns en storre gronyta varav ca 650 m? ar tillganglig yta fér en
torrdamm. Gronytan &r stérre men marknivan sluttar kraftigt at sydvast vilket gor att
en anldggning som tar stérre del av grénytan i ansprak skulle innebéra branta slanter i
norr och 6ster for att ansluta till befintlig markniva. Anlaggningen kan ta emot
dagvatten fran hela delavrinningsomradet, delavrinningsomradet far dock inte sldppa
ut ett utloppsflode som Overstiger 0,6 I/s (ca 52% av flodeskravet 1,2 I/s enligt
dimensionerande avrinningskoefficienter). Eventuellt kan dagvatten fran
gangcykelbanan avvattnas till ett svackdike pa véstra sidan langs med
gangcykelbanan. Déarefter en avvattning av svackdiket till torrdammen via kupolbrunn.

For fordrojningsvolymen 616 m3 behdvs en torrdammsyta pa ca 650 m2 och ett djup
pd ca 1100 mm. For volymen 366 m3 behdvs i stéllet en mindre torrdammsyta pa ca
450 m?2 och ett djup pad ca 1000 mm. Se féreslagna sektioner och dimensioner i Figur
12 och Figur 13.

Val av anldggningstypen torrdamm i stéllet for vatdamm beror pa att en vatdamms
permanentyta dimensioneras efter ansluten reducerad area, vilket for
avrinningsomrade 1b skulle innebdra en damm med véldigt liten permanentyta i
forhallande till den reglervolym som behéver kunna hanteras (férdréjningsbehovet).
Mer lampligt &r en torrdamm som kan ta emot reglervolymen vid behov, men som star
tom annars. En torrdamm avskiljer dock féroreningar mindre effektivt &n en vatdamm.
Darfor behdver det vatten som ndr torrdammen ha renats innan det ndr dammen,
vilket stammer dverens med NSVAs krav pa att enbart renat dagvatten ska ledas in i
anlaggningen. Dagvattenhalter som lamnar bostadskvarteren med LOD och
krossdike/magasinsatgérder for de hdrdgjorda ytorna ger halter som klarar
riktvdrdena. Dagvattenhalter som Iamnar bostadskvarteren utan LOD eller de
hdrdgjorda ytorna utan rening uppnar inte riktvardena om inte ytterligare dtgarder
anlaggs. Darfor foreslas det att LOD anldggs inom omrade 1b, krossdike/magasinsytan
inom 1b behéver vara ca 90 m2 for att kunna rena de 12,3 m3 som 15 mm motsvarar,
se Figur 14 for principldsning for en féreslagen krossanlaggning.
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Torr damm

Qdim 120 I/s

1100 mm
150 mm

Qout 0.60 1/

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

=

A 650 m2  Anlidggningens yta 1 Tjocklek, reglervolym

Ves 620 m3 Tillgdnglig total utjamni ly 2 Tjocklek, filtermaterial

Vd,max 430 m? Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 1201/s Dimensionerande flode g Avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta

Qout  0.601/s  Maximalt utflode

=

Figur 12. Sektionsbild av féreslagen anldggningstyp i omr8de utan LOD. Total tillgénglig
utjidmningsvolym &r ca 620 m?® vilket klarar fordréjningsbehovet.

Torr damm

Qdim 78 1/

1000 mm

. ; Filtermaterial 150 mm

Qout 0-60 I/s

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

=

Ast 450 m2  Anldggningens yta
Vet 370m®  Tillgénglig total utjamni |

1 Tjocklek, reglervolym
2 Tjocklek, filtermaterial

Y
Vd,max 270 m3 Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 781/s Dimensionerande flode g Avstand inlopp braddbrunn till den évre baddens yta
Qout 0.601/s Maximalt utflsde

=

Figur 13. Sektionsbild av féreslagen anldggningstyp i omr8de utan LOD. Total tillgénglig
utjgmningsvolym &r ca 370 m? vilket klarar férdréjningsvolymen.
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Krossdike (makadamdike)

Qdim 13 1/s

= {l

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

A  90m? Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym Qout 5.01/s
Ve 13m3 Tillganglig total utjiamningsvolym hs Tjocklek, makadam

Figur 14. Principférslag fér hur krossmagasinet kan utformas fér rening av 15 mm dagvatten frn
de h8rdgjorda ytorna. In- och utfléden &r enbart uppskattade fér ett mindre regn med
8terkomsttid 2 8r och ska inte ses som dimensionerande fér systemet.

8.2 Dagvattenatgarder i ARO 2b

Férdréjningsbehovet i avrinningsomr8de 2b &r 182 m? eller 122 m3 om LOD-8tgérder
som sédnker avrinningen anldggs inom bostadskvarteren. Tillgdnglig yta for att hantera
hela férdréjningsvolymen finns i torgytan innan anslutning till VA-n&tet sker vid
befintlig anslutningspunkt i Onsjévégen. Anléggs inte LOD-8tgérder inom
bostadskvarteren eller krossmagasin fér de hdrdgjorda ytorna med en hantering av 15
mm nederbérd uppnds inte riktvdrdena fér dagvatten.

Godkant utfléde fran omrade 2b &r 0,2 I/s. Férdréjningsvolymen kan hanteras i
torgytan i ett kassettmagasin. Fér reningen behéver LOD anléggas inom
bostadskvarteren och dagvatten motsvarande 15 mm nederbérd fran de hardgjorda
ytorna torg och vag behdver renas i krossmagasin innan det leds till kassettmagasinet.
Fér omrdde 2b med LOD behdver reningsvolymen p& 9,6 m3 (15 mm) for de
h%rdgjorda markanvandningarna en anlaggningsyta for krossmagasinet p§ 70 m2 for
att anlaggningen ska ha tillrdckliga dimensioner fér att ge féroreningshalter under
riktvardena.

For fordrojningsvolymen 182 m3 behdvs en kassettmagasinsyta pd ca 192 m2. Antaget
ar att kassettmagasinet har en porositet pa 95 % och ett djup pd 1 meter dér vattnet
kan férdréjas. For volymen 122 m3 behévs i stallet en mindre yta pa ca 129 m2.
Exempelbild for hur ett kassettmagasin kan se ut se Figur 15. For exempelsektion for
en reningsanldggning for de hdrdgjorda ytorna i ett krossmagasin se Figur 16.

Det dagvatten som nar férdréjningsanldggningen i torgytan behéver ha renats innan
det nd@r dammen, vilket stdmmer 6verens med NSVA:s krav pa att enbart renat
dagvatten ska ledas in i anlaggningen. Dagvattenhalter som lamnar bostadskvarteren
med LOD och krossmagasinsatgarder fér de hardgjorda ytorna ger halter som klarar
riktvardena. Dagvattenhalter som lamnar bostadskvarteren utan LOD eller de
hardgjorda ytorna utan rening uppnar inte riktvardena om inte ytterligare atgarder
anlaggs. Darfor foreslds det att LOD anldggs inom omrade 2b.
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Figur 15. Exempelbild kassettmagasin fér dagvattenhantering. Figur fr8n Markgrossen®, 2022.

Krossdike (makadamdike)

Quim 11 1/s

g

345 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass hé6 | 1000 mm

As  70m? Anlaggningens yta hy Tjocklek, reglervolym Qout 5.01/s

Veit 9.7 m3 Tillgdnglig total utjsamningsvolym hs Tjocklek, makadam

Figur 16. Exempel p8 krossdikessektion fér torg- och végytan, anldggs ett magasin forses det
ovre lagret med kérbart material. Sektionens dimensioner motsvarar det reningsbehov som finns
for planerad situation med LOD. In- och utfléden dr enbart uppskattade fér ett mindre regn med
Sterkomsttid 2 8r och ska inte ses som dimensionerande fér systemet.

8.3 Dagvattenatgarder i ARO 3

Férdréjningsbehovet i avrinningsomréde 3 &r 375 m3 eller 347 m3 om LOD-8tgérder
som sédnker avrinningen anldggs inom bostadskvarteren. Tillgédnglig yta fér att hantera
hela férdréjningsvolymen finns i 3s I8gpunkt innan anslutning till VA-nétet sker, men
volymerna fér kvartersmarken och gatan samt parkeringen behéver hanteras i
separata férdréjningsanldggningar innan det ansluts till VA-ndtet. Anldggs inte LOD-
8tgédrder inom bostadskvarteren eller krossmagasin fér de h8rdgjorda ytorna med en
hantering av 15 mm nederbérd uppn8s inte riktvérdena fér dagvattenutsldpp.

8 Exempelbild dagvattenkassett, stenkista. Figur hamtad 2022-04-07 frén
https://markgrossen.se/dranering/dagvatten/dagvattenkassett/?utm_source=Google%20Shopping&utm camp
aign=Google&utm medium=cpc&utm_ term=14899&gclid=CjOKCQjwl7gSBhD-
ARISACvV1X1000Ib9Lje5RaWwg5vilSpzCZL8P3KjCzAY-3iVYUZScsBY zHGTkaAnp4EALw wcB



https://markgrossen.se/dranering/dagvatten/dagvattenkassett/?utm_source=Google%20Shopping&utm_campaign=Google&utm_medium=cpc&utm_term=14899&gclid=Cj0KCQjwl7qSBhD-ARIsACvV1X1OooIb9Lje5RaWwg5viISpzCZL8P3KjCzAY-3iVYUZScsBY_zHGTkaAnp4EALw_wcB
https://markgrossen.se/dranering/dagvatten/dagvattenkassett/?utm_source=Google%20Shopping&utm_campaign=Google&utm_medium=cpc&utm_term=14899&gclid=Cj0KCQjwl7qSBhD-ARIsACvV1X1OooIb9Lje5RaWwg5viISpzCZL8P3KjCzAY-3iVYUZScsBY_zHGTkaAnp4EALw_wcB
https://markgrossen.se/dranering/dagvatten/dagvattenkassett/?utm_source=Google%20Shopping&utm_campaign=Google&utm_medium=cpc&utm_term=14899&gclid=Cj0KCQjwl7qSBhD-ARIsACvV1X1OooIb9Lje5RaWwg5viISpzCZL8P3KjCzAY-3iVYUZScsBY_zHGTkaAnp4EALw_wcB
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Den storsta andelen av dagvattnet kommer frén vég och parkering i omrdde 3. Léngs
med den gatan kan ett kérbart krossmagasin anlaggas som stracker sig ldangs med
hela gatan ned till anslutningspunkten. Viktigt att dagvattnet fran gatan och
parkeringsytorna kan nd krossmagasinet, forslagsvis genom brunnar med sandfang
som &r anslutna till magasinet. Gatans langslutning foreslds lutas sdderut for att leda
bort stérre regnfléden fran omradet. Brunnarna féreslds dimensioneras for att kunna
ta ett 20-3rsregn vilket &r det regn som behéver fordrdjas i anldggningen innan det
leds vidare i ledningsnatet.

Godkant utfléde fran omrade 3 &r 0,4 I/s. Gatan foresl3s ha ett 1dgstrak dit dagvattnet
nar innan det leds in i brunnarna mot krossmagasinet. Anledningen till detta
hojdsattningsforslag for gatan ar att undvika att stérre floden stannar kvar inom
omradet, leds mot planerad bebyggelse eller leds mot sparomradet dster om
utredningsomradet. Battre ar att det leds séderut via gatan.

Kvartersytan behdver fordrdja sitt dagvatten innan det leds vidare mot samma
anslutningspunkt som krossmagasinet ansluter mot. Det finns gott om tillgénglig yta
inom kvartersmarken vilket ger mdjlighet fér en 6ppen hantering av dagvattnet.
Dagvattnet féreslds férdréjas i en 0,2 m nedsénkt yta pa kvartersmarken. Den
nedsankta ytan foéreslds avvattnas via en braddbrunn i den nedsénkta ytans lagpunkt
med anslutning till krossmagasinets utlopp dar strypning av utflddet sker ned till 0,4
liter per sekund.

Reningsvolymen pa 46,6 m3 far plats i foreslagen krossmagasinskonstruktion.

Se Tabell 7 fér andel av reducerad area for respektive delomrade inom omrade 3 samt
de volymer och ytor som behdvs for dagvattenhanteringen. Se Figur 17 och Figur 18
for foreslagen tvarsektion av krossmagasinet for gatan och parkeringen samt
krossmagasinet enligt féreslagna dimensioner. Anldggningsytan i Figur 18 beror pa
anlaggningsdjupet som antagits vara 600 mm fér makadammet, ytan kan minskas om
djupet dkar. Antagen porositet i krossmagasinet ar 0,4.

Tabell 7. Volymsférdelning i avrinningsomr8de 3, samt ytbehov.

Delomr. inom 3 Vag och parkering Flerfam.hus
Andel av red. Area 83 % 17 %
Férdréjningsvolym m3 311 64

(tot. 375 m3)

Ytbehov m2 1300 320

Andel av red. Area LOD 89 % 11 %
Foérdrdjningsvolym LOD 309 38

(tot. 347 m3)

Ytbehov LOD m?2 1290 190
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Figur 17. Vdg- och parkeringssektion. Visar hur avvattning av vdgen med avledning till
krossmagasin under gatan kan se ut. Lutningar kraftigt éverdrivna i figuren. Viktigt att h6jdrygg
framfér parkerad bil &r lagre &n golvniv8 i kvarteren.

Krossdike (makadamdike)

Quim 521/5

= 11 P

600 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 1000 mm

A 1300m? Anliggningens yta hy Tjocklek, reglervolym Qout 7.01/s

Ve 310m?  Tillganglig total utjamningsvolym hs Tiocklek, makadam

Figur 18. Sektionsritning féreslagen krossmagasinskonstruktion fér rening av dagvatten fr8n vég
och parkering. Dimensionerna éverensstémmer med planerad situation med LOD. In- och
utfléden &r enbart uppskattade fér ett mindre regn med terkomsttid 2 8r och ska inte ses som
dimensionerande for systemet.

9 Skyfallsbedémning

9.1 Befintlig situation

Vid skyfall avleds vatten ytligt fran utredningsomradet sydvést genom bebyggelse mot
ett storre 6versvamningsdrabbat omrdde, som framst utgérs av parkeringsytor, se
Figur 19. Det finns aven en fastighet nedstréms den sddra gransen av
utredningsomradet som drabbas av éversvamningar vid stérre regnméngder, (se gron
cirkel i Figur 19). Flddesvagarna (vita linjer samt réda pilar) fran utredningsomradet
ser enligt en analys i Scalgo inte ut som att de leder till den insténgda I&gpunkten,
men vid ndrmare undersdkning skiljer sig hojdnivaerna endast 7 cm mellan lagsta
punkten vid sidan av gatan och vagens héjdpunkt. Stéller sig vattnet hégre an 7 cm
oversvammas fastigheten som ligger 50 cm lagre an vagens hégsta punkt. Figur 20
visar en inzoomad bild av den éversvamningsdrabbade fastigheten samt vaghdjder.

Inom utredningsomradet finns det ett flertal instdngda Iagpunkter (blda ytor i Figur
21) som dversvammas vid skyfall. Nar omradet byggs om kommer dessa I&gpunkter
att byggas bort, vattnet kommer darfér att avledas fran omrddet mot andra
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I&gpunkter i terrangen. Totalt rér det sig om ca 90 m3 vatten som tidigare har kunnat
hamna i I8gpunkterna inom utredningsomrddet och som efter byggnation i stallet
kommer rinna mot de nedstrémsliggande omradena i sydvést.

Eftersom skyfallsfldden fran omradet (men &ven fran hela avrinningsomradet) riskerar
att pdverka nedstrémsliggande bebyggelse rekommenderas det att en
skyfallsmodellering inklusive en utredning av skyfallshantering gors.

Figur 19. Avledning skyfallsfléden fr8n utredningsomrddet. Grén cirkel visar befintlig fastighet
med innerg8rd ldgre &n vdgens héjd.
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Figur 20. Inzoomad bild som visar éversvdmningsdrabbad fastighet sydvédst om
utredningsomr8det. Diagram visar héjdniv8er vid utfartsvdg mot Teckomatorpsvégen.
Niv8skillnad mellan bl8 pil (I&gst) och gul pil (hégst) &r ca 7 cm. Réd pil visar skyfallsdrabbad
18gpunkt inom fast/ghet beldgen ca 50 cm lagre &n vdgens hdgsta punkt. Scalgo 2022.
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Figur 21. Ytliga flédesvégar och vattenfyllda I8gpunkter vid stérre regn. Planomr8de visas med
réd linje, vattendraget Sval6vsbédcken visas med gul linje. Svarta pilar markerar 6versiktligt de
ytliga flodesvégarna till Svalévsbdcken fr8n planomr8det. Data inhdmtat frén SCALGO LIVE,
2022.

9.2 Forslagen skyfallshantering

Skyfallshantering styrs genom hdjdsattning. Sekundara avrinningsvagar behdver
sakerstdllas med en genomtankt héjdsattning for att skyfallsfldéden- och volymer inte
ska orsaka problem inom planomradet eller for nedstréomsliggande omraden.

Byggnader behéver placeras hdgre &n omgivande mark med fall bort fran husen.
Hojdsattning av foreslaget 18gstrak i den dstra gatan behdver sakerstalla att vatten
inte braddar mot planerad bebyggelse.

For att inte medfdra 6kade problem nedstroms kan torrdammens kapacitet utdkas for
att kunna omhanderta 90 m3 skyfall.
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Eftersom nedstrémsliggande fastigheter redan paverkas negativt av skyfallsfloden
rekommenderas en utférligare skyfallsutredning genomféras for Svalov.

10

Slutsatser och rekommendationer

En hydrogeologisk undersékning rekommenderas utféras fér planomradet for
att sakerstalla att foreslagen hojdsattning och dtgardsfoérslag &r genomforbara.

Eftersom skyfallsfldden fran omradet (men &ven fran hela avrinningsomradet)
riskerar att paverka nedstromsliggande bebyggelse rekommenderas det att en
skyfallsmodellering inklusive en utredning av skyfallshantering genomfors.

Vid eventuell schakt kan en ny miljébedémning behévas av tidigare férorenade
omréden.

Om LOD-3tgarder anlaggs inom bostadskvarteren och dagvatten motsvarande
15 mm frén hrdgjorda ytor renas i krossdike/ krossmagasin ges
féroreningshalter som understiger riktvardena. Féroreningsbelastningen
minskar fran omradet i och med planerad bebyggelse. Recipientens méjlighet
att uppnd MKN férsamras inte med planerad situation om féreslagna
reningsatgarder anléggs.

Fordrojningsbehovet &r stort, i omrade 1b kan férdréjningen hanteras i
torrdamm p3& allman platsmark. Det vatten som leds dit behéver ha renats i
LOD-atgérder inom kvarteren och i krossdike/magasin i gatan. Fér omrade 2b
ar kan hela fordrojningsbehovet hanteras pa allmén platsmark i torgytan. For
omrade 3 foreslds en langsgdende krossmagasinskonstruktion som tar
fordréjningsbehovet fér vagen och parkeringen. Kvartersytan behdéver férdréja
sitt eget dagvatten innan det leds till gemensam féreslagen anslutningspunkt.

Skyfallet avrinner idag till storsta del &t sydvast genom befintliga omrdden, en
del av skyfallet avrinner vasterut langs med Onsjovagen. For att kompensera
for de I3gpunkter som hanterar ca 90 m3 skyfallsvolym idag inom omradet kan
torrdammens kapacitet utdkas for att kunna hélla kvar denna volym vid
héndelse av storre regn. En skyfallsutredning rekommenderas dock utféras da
skyfall fran utredningsomrddet men &ven omraden utanfér redan idag
pdverkar nedstrémsliggande fastigheter.
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BILAGA 1.
Exempel pa LOD-atgérder

1. Genomslappliga beldggningar

En genomslapplig beldggning kan anvandas som alternativ till traditionell asfalt och

bidrar med flodesutjamning och rening av dagvatten. Ytor som slapper igenom vatten
minskar aven risken for éversvamningar vid kraftiga regn. Exempel pa genomslappliga
beldggningar kan ses i Figur 1-3.

Figur 2. Exempel pa genomsldpplig betongbeldggning med grds.
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Figur 3. Exempel pG genomslépplig beldggning med gris (alltimark.se).

Grus, halstensbeldggning, beldggningar med genomslappliga fogar och genomslapplig
asfalt ar nagra beldggningsexempel. Under den 6versta beldaggningen finns lager av
makadam i olika grovlekar som slapper igenom och filtrerar dagvattnet nedat. Nar vattnet
rinner genom beldggningen och underlaget renas det i flera steg genom sedimentation,
filtrering och fastlaggning. En genomslapplig belaggning bidrar till effektiv ytanvandning
da flodesutjdmning skapas direkt under beldggningsytan. For att funktionen pa
genomslappliga beldggningar ska bibehallas kravs kontinuerligt underhall sa de inte satter
igen.

Beroende pa markens infiltrationskapacitet kan genomslappliga beldggningar anlaggas pa
olika satt. Ar infiltrationskapaciteten begrénsad kan draneringsledningar anlidggas. Ar det
mindre an en meter till grundvattnet under éverbyggnaden bor vattnet inte infiltreras och
kan da anlaggas med exempelvis en tit duk och ledningar som avleder vattnet som
infiltrerar. Se Figur 4 och 5 for exempel pa hur system med genomslappliga beldggningar
kan utformas.

En yta med genomslapplig beldggning upplevs oftast som mjukare och mer trivsam.

Genomslappligt Genomslappliga

Genomslapplig Armerat gras

asfalt/betong barlager fogar
H Geotextil (om det
2 Yo
] i e [ behdvs)
1 | 1 [ 1 I [ 1 | * Filtermaterial

v v v v N v [TV v W | (om nédvandigt)
Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

-_\I/——:S——— -ﬂv——:;———' Q/‘_____>___o—- Dréneringsror
............. -s-----------------II----------------4.-* Geotextil
v v
* Mark (kan behova
forstarkas)

Figur 4. Genomsldppliga beldggningar med infiltration och drdneringssystem (CIRIA, 2015).
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Genomslapplig Genomsldppligt Genomslappliga Armerat gras
asfalt/betong barlager fogar

LIy LY L]l bl
I s -

I I | | | | | 1 1 *  Filtermaterial

N N7 N7 v v v | N7z W (om nédvandigt)

Permeabelt lager
(tjocklek varierar)

Geotextil som
forhindrar infiltration
* Mark (kan behova
forstarkas)

Figur 5. Genomsldppliga beldggningar utan infiltration (CIRIA, 2015).
2. Tradiskelettjord

Skelettjord ar en teknik som har tagits fram for att skapa goda forutsattningar for trad
som planteras i en hardgjord statsmiljo. Skelettjord kan &ven fungera som ett
underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdréjning och rening.

Varje trad ska ges en skelettjordsvolym pa minst 15 m3/trad. Tradrotterna ska ges
mojlighet att védxa i princip obegransat i atminstone tva riktningar. Minimibredden pa
vaxtbadden bor inte understiga 4 meter for storre skogstrad, typ lind, 16nn och ek. For
mindre trad typ ronn, korsbar och prydnadsapel, ska bredden aldrig understiga 2 meter.
Generdsare vaxtvolymer ger battre vaxtforutsattningar. Vaxtbadden bor ha ett djup pa
0,8-1 meter. Figur X visar en schematisk skiss 6ver plantering av trad i skelettjord. Vid tat
beldggning pa skelettjorden kradvs regelbunden rensning av brunnar sa att vattentillforseln
kan uppratthallas. Vid hog belastning av foéroreningar kan skelettjorden behéva bytas ut
med jamna mellanrum (Stockholm Vatten och Avfall, 2017b). Fordrojningsvolymen i
skelettjorden skapas av porvolymen som i den vanliga skelettjorden ar omkring 10 % och
i luftig skelettjord cirka 30 % av den totala volymen.
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Figur 6. Schematisk illustration éver plantering av tréd i skelettjord (Stockholm stad, 2018).
3.  Krossmagasin

Krossmagasin ar ett underjordiskt magasin for att fordrdja och rena dagvatten. Genom att
vattnet infiltrerar ner genom magasinsmediet kommer vattnet att renas fran
fororeningar. Magasinet ar fyllt av grovt material, till exempel makadam. Med
makadammagasin med en porositet pa 30 % maste magasinets volym vara tre ganger
stoérre dn den volym vatten det ska halla. Dagvattnet leds in till magasinet genom en brunn
eller dagvattenledning dar det sedan férdelas 6ver magasinet med en spridningsledning.
Ar infiltrationsférmagan fér marken 1&g kan magasinet klds med en geotextil. Magasinet
dréneras da med en dréneringsledning i botten av magasinet, och det fordréjda vattnet
leds da vidare till det allmanna ledningsnatet. Ett braddlopp boér anslutas till magasinet
for att leda bort vatten vid stora regn eller langvariga regn dar magasinet blir mattat.
Driften och underhdllet av ett krossmagasin innefattar kontroller av ledningar och
brunnar. Dessa kan behéva rensas ocksa. Efter en tid kommer magasinsmediet behova
bytas for att porvolymen har tappts till. Stockholm vatten och avfall uppskattar att
magasinet fungerar 25-50 ar. (Stockholm vatten och avlopp, 2017)

4. Stenkista

En stenkista placeras ndra takytan for att fordrdja vattnet innan det leds pa
dagvattenledningsnatet eller infiltrerar ner i marken. Vattnet fran taken leds via stupror
ner till stenkistan. Leds stuproret direkt till stenkistan behovs en l6vrens och leds vattnet
via ytlig avledning behovs ett sandfang. Stenkistan kldas med geotextil och fylls sedan med
makadam for att kunna fordréja vattnet. Med makadammagasin med en porositet pa
30 % maste magasinets volym vara tre ganger stérre dn den volym vatten det ska
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halla. For att inte kistan ska svimma 6ver kan ett utlopp kopplas till det kommunala
ledningsnatet om det tillats.

Det ar viktigt att se till att vattnet som fordrdjs inte kan rinna tillbaka mot byggnaden,
marken maste vara sluttande bort fran byggnaden. Stenkistan bor ocksa vara placerad
minst 3 meter fran byggnaden for att undvika att vattnet paverkar grunden negativt.
Efter en tid kommer stenkistan att satta igen pa grund av sma partiklar tapper igen
porerna. Nar detta hander behdéver magasinet gravas upp och bytas ut. En stenkista
uppskattas fungera i ungefar 10 ar innan den behoéver bytas ut. (Botkyrka kommun, 2012)

5. Vaxtbadd

Véxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med kraftiga regn. Vaxterna i en viaxtbadd bor anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
valkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som
den dven medfor estetiska och miljomassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
vaxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett annu effektivare
omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de dr dven estetiskt tilltalande.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten
dimension for att fordroja dagvattnet men den ska sakerstalla att vattnet kan draneras
inom 48 timmar. Det bor aven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Figur 7 visar en principskiss over en vaxtbadd och
Figur 8 — 10 visar exempel pa nedsankt respektive upphojd vaxtbadd.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

—

Erosionsskydd
__ Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

—
—

Sandbaserad
vaxtjord

'— (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

' \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 7. Principskiss pa véxtbéddd (Stockholm stad, 2018).
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Figur 8. Exempel pa nedsdnkt vixtbddd (Solna stad dagvattenst

I

rategi, 2018).

- M.

Figur 9 & 10. Exempel pé upphdjd vixtbddd som tar emot dagvatten fran tak via stuprér (Vinnova, 2014).

6. Grona tak

Grona tak ar ett samlingsnamn pa olika takl6sningar som innefattar organiskt material och
kan variera fran karg sedum till fullvardiga tradgardar. Ett tak med en tjocklek pa 30-50
mm kan magasinera ungefar 6-12 mm. Den vanligaste typen av grona tak i Sverige ar
tunna grona tak vilka tar upp ungefar 50 % av arsvolymen. Enligt Gronatakhandboken
minskar grona tak generellt den arliga avrinningen med mellan 30-86 %
(Gronatakhandboken, 2019).

Avrinningskoefficienten for gréna tak okar succesivt under ett regn i takt med att taket
mattas och ligger mellan 0,1-0,8. Ju tjockare substrat desto mer regn kan det grona taket
halla innan det mattas. Substratdjupet borjar pa ungefar 30 mm pa de tunnaste taken och
kan ga upp till 2000 mm pa tjocka tak. En 6kad tjocklek gor taket tyngre, vilket stéller krav
pa takets konstruktion for att kunna klara den 6kade belastningen. En 6kad tjocklek

Dagvattenutredning Lantlyckan II

Sida 37/38



Dagvattenutredning Lantlyckan II
AFRY Gidn 58738

AF POYRY

mojliggor aven ett mer avancerat vaxtval fran orter, gras, perenner via buskar och upp till
mindre trad.

Schablonhalter visar att grona tak slapper nagot hogre koncentrationer av fosfor och
kvave &n en vanlig takyta (StormTac, 2019). Huruvida detta far ett genomslag i praktiken
beror dock pa hur mycket vatten som det grona taket haller tillbaka och hur skotsel och
gbdsling genomfors. Moss- och sedumtak behover gddslas vartannat till vart tredje ar
medan ort-sedum och angstak samt biotoptak inte godslas alternativt endast sparsamt
vid behov (Grénatakhandboken, 2019). Mer information om vad man behover téanka pa
finns i Gronatakhandboken, som ar fritt tillgdnglig via internet.

Utdver fordrojning av dagvatten erbjuder grona tak flera andra védrden, sa som estetik,
bullerddmpning, isolering och biologisk mangfald. Det &r viktigt att ha en tydlig bild av vad
man vill att det grona taket ska astadkomma for att det ska bli lyckat.

Figur 11. Sedumtak kan anldggas bdde pd platta och lutande tak (Svenska Naturtak AB, 2018).



