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» Sammanfattning

Svalévs kommun planerar att utveckla fastigheterna Teckomatorp 7:53 m fl. intill tagstationen i Teckomatorp.
Syftet &r att mojliggora for byggnation av bostéder i stationsnéra lage. Med anledning av detta har Norconsult
AB fatt i uppdrag att gora en forstudie vilken innefattar dimensionering och forslag pa hallbara
dagvattenlésningar, undersoékning av anslutning mot befintligt ledningsnéat, grov héjdsattning med
skyfallsberakningar for ett 100 ars regn samt féroreningsberakningar.

Planomradet omfattar det gronomrade som ligger vaster om Bantorget och som ar atkomligt fran Skolgatan i
norr. | dagslaget bestar omradet av tva gron-/jordytor, vilka separeras av Spargatan som loper mellan
Skolgatan och jarnvagen. Omradet begransas i séder av den bullervall som gér langs med jarnvagen samt i
norr av Skolgatan. Omradet ar flackt med en generell lutning mot ett dike vid bullervallen. En lokal lagpunkt
finns pa sodra delen av omradet dar vatten tenderar att ansamlas vid skyfall. Dagvattnet i omradet tas idag
omhand via brunnar och dagvattenledningar som i sin tur &r kopplade till en dagvattenledning med utlopp i
Braan. Fastighet 7:1, vilken omfattar gronomradet nordvast om Skolgatan, ar avsatt till fordréjning och
avledning av vatten och ingar i planomradet.

Tillhandahallet ledningsunderlag visar att det finns fa 6vriga ledningar under mark i omradet, utover VA-
ledningar. Serviser for spill- och dricksvatten &r avsatta for respektive fastighet och det befintliga natet bedéms
vara tillrackligt dimensionerat for att ta emot den tillkommande belastning som exploateringen innebar.

Bestallaren onskar att 6ppna dagvattenlosningar ska implementeras i den man det géar. En total
fordrojningsvolym pé ca 780 m?3 behovs for att fordroja ett framtida 20-arsregn. Detta utifran gallande
utslappskrav pa 0,7 I/s, ha och berakningar enligt Svenskt Vattens rekommendationer. For att omhanderta och
fordroja dagvattnet i omradet har dammar, diken, skelettjordar samt magasin foreslagits. Implementering av
dagvattenlésningar ar utmanande da begransade ytor finns att tillgd samt pga de héga grundvattennivaerna
inom omradet. Det harda utslappskravet till dikningsforetaget gor att flodet ut frain omradet maste strypas vid
samtliga pakopplingar. Detta gor systemet kansligt vid regn >20 ar da systemet maste kunna bradda till
befintligt nat.

En grov hojdsattning av omradet har gjorts for att vid skyfall kunna leda bort vattnet fran fastigheterna till
foreslagna dammar och gronomraden. Den planerade parkeringsytan kan anlaggas pa en lagre niva an
omkringliggande mark for kunnat ta hand om en del av volymen vid storre regn. Viktigt for omradet ar att
sakerstalla att hojdsattningen bibehaller de foreslagna rinnvagarna och att vattnet tar sig till den stérre
fordrojningsdammen pa fastighet 7:1.

En analys av vattennivan i Braan har utforts da omradet har problem med stdende vatten i systemet nar
vattennivan ar hog. Utifran erhallet ledningsunderlag framgar det att vattengangarna for det befintliga natet ar
lagre pa flera stallen jamfort med de uppmaétta topparna pa vattennivan i Braan. Foreslagna atgarder ar att
implementera backventiler i framtida dagvattensystem for att undvika att vatten blir stende i systemet.
Alternativt att det nya exploateringsomradet far ett separat dagvattennat med utlopp i Bradn. Aven
hojdsattningen av omradet maste utféras med beaktning av hogvattennivans paverkan pa omradet.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Svalévs kommun har Norconsult AB utfort denna forstudie vilken innefattar hojdsattnings-,
skyfalls-, dagvatten- och ledningsutredning i samband med exploatering av fastighet Teckomatorp 7:53 - 7:60,
Teckomatorp 7:4 samt gatufastigheten Teckomatorp 7:1. Syftet med exploateringsprojektet &r att mojliggora
en fortatning kring stationsomradet genom utveckling av bostader. Utredningsomradets ungefarliga lage
redovisas i Figur 1.
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Figur 1. Karta dver Teckomatorp innehallande utredningsomradets ungefarliga lage markerat med rod streckad linje
(Lantméteriet, 2022).

Det aktuella omradet ligger i angransning till stationen i Teckomatorp. Utredningsomradet ar ca 1,75 ha, dar
samtliga ytor férutom fastighet Teckomatorp 7:1 planeras att exploateras. Fastighet Teckomatorp 7:1
innefattar den grényta som ligger norr om Skolgatan och angréansar mot Braan. Grénytan ska bevaras likt idag
men mojligheten till dagvattenférdrojning samt ytlig avledning ska utredas for fastigheten. Utredningsomradet
bestar idag i 6vrigt av tva gron-/jordytor samt tva gator, Spargatan och Skolgatan. | soder begransas omradet
av den bullervall som loper langs med jarnvagssparen, se Figur 2. Marken inom utredningsomradet 4gs av
Svaldvs kommun.
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Figur 2. Ortofoto dver omradet dar utredningsomradet ar markerat med rod streckad linje (Svalévs kommun, 2022).

1.1 Syfte

Syftet med uppdraget &r att utreda de tekniska férutsattningarna for exploateringen avseende héjdsattning och
dagvattenhantering inom utredningsomradet. Vidare innefattar uppdraget att forutsattningarna for en héallbar
dagvattenhantering ska utredas samt att en skyfallskartering med atgardsférslag och féroreningsberakningar
redovisas. Utover detta ingar ledningsutredning av befintliga ledningar, med férlag pa mojliga
anslutningspunkter. Pa forfragan av NSVA undersoks aven hur vattennivan i Bradn paverkar omradet, detta
da det har uppmarksammats att dagvattenledningarna fylls med vatten vid hdga vattennivaer i an.

1.2 Planerad exploatering/planférslag

| gallande planforslag foreslas 38 nya radhus i 2-plan samt en gemensam parkering med 39 parkeringsplatser.
Inom omradet ska det anlaggas nya gator och Skolgatan ska byggas om. En planskiss dver den planerade
exploateringen visas i Figur 3.
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Figur 3. Planskiss dver omradet (Svalévs kommun, 2022).
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14 Forutsattningar

Svaldvs kommun har tillsammans med NSVA tagit fram riktlinjer for hantering av dagvatten i form av en
dagvattenpolicy. Syftet &r att beskriva vilka grundprinciper som géller for hantering av dagvatten i kommunen.
Dagvattenpolicyn och tillhdrande riktlinjer ska foljas i plan- och bygglovsprocessen, vid tecknande av
exploateringsavtal, vid VA-anmalan samt i forvaltningarnas och NSVAs 6vriga arbete.

| projektet ska en klimatfaktor p& 1,25 anvandas vid dagvattenberakningar och en klimatfaktor pa 1,3 vid
skyfallsberakningar. Den tillatna avtappningen inom omradet &r 0,7 I/s ha. Detta enligt information fran
Svalovs kommun och dikningsforetaget i omradet. Enligt Svalov kommuns dagvattenpolicy 6nskas 6ppna
dagvattenldsningar dar det ar mojligt.

For att sakerstalla att kraven med avseende pa skyfall uppnas ska varken ny eller befintlig bebyggelse ta
skada vid 6versvamning. Oversvamningssituationen inom eller utanfér planen ska inte férsamras, hégst 20 cm
vatten far férekomma pa gator och framkomlighet till och fran planomradet maste sékras.

1.4.1 Dagvattenpolicy

Svalév kommuns dagvattenpolicy inkluderar féljande grundprinciper vid ny- och ombyggnation (Svalévs
kommun, 2013):

e Dagvattensystem ska utformas sa att man undviker skadliga uppdamningar vid kraftiga regn

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser,
rekreation, lek, naturvarden och biologisk mangfald

o Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens forutsattningar, dagvattnets fororeningsgrad
och recipientens kanslighet

e Fororening av dagvatten ska begransas vid kéllan

e Dagvattensystem ska utformas sa att en sa stor del som mgjligt av fororeningarna avskiljs och bryts
ned under vattnets vag till recipienten

e Den naturliga vattenbalansen ska i mojligaste man bibehallas

e Dagvattenfldden ska reduceras och regleras sa att belastning pa ledningsnat och recipienter
begransas

¢ Ledningar ska dimensioneras enligt Svenskt Vattens anvisningar och med hansyn till
klimatforandringens effekter
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1.4.2

Riktvarden gallande dagvattenutslapp i Svaldvs kommun redovisas i Tabell 1. Tabellen avser &rsmedelvarden

i vikt per liter.

Riktvarden for dagvattenutslapp

Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp (Svalévs kommun).

Amne, enhet Riktvarde
Fosfor (P) pg/l 200
Kvave (N) mg/l 2,0
Bly (Pb) pg/l 8
Koppar (Cu) ug/l 18
Zink (Zn) pgl/l 75
Kadmium (Cd) pg/l 0,4
Krom (Cr) pg/l 10
Nickel (Ni) pg/l 15
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,03
Suspenderad substans 40
(SS) mgl/l

Oljeindex (Olja) mg/l 5
Benso(a)pyren2 (BaP) pg/l | 0,03

Norconsult 0:0

143

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vatten publikation P110. For att redovisa vilka fliden som
uppstar vid olika regntillfallen utfors berakningar for regntillfallen med en aterkomsttid p& 5 ar och 20 ar. Det
motsvarar minimikravet pa tat bostadsbebyggelse i P110 pa aterkomsttid for regn vid fylld ledning och for
trycklinje i markniva, se Tabell 2.

Dimensioneringsfdrutsattningar

| framtiden véantas klimatférandringar leda till 6kade regnmangder, vilket bor beaktas vid dimensionering av
nya dagvattensystem. Foreslagna fordrojningsatgarder dimensioneras darmed for att fordroja ett regn med 20
ars aterkomsttid, dar intensiteten multiplicera med klimatfaktorn 1,25 och dar tillaten avtappning ar 0,7 /s ha.

Foérutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerade regnet har Svalévs kommun, enligt P110,
ett ansvar att sakerstalla att markéversvamning vid regn med aterkomsttid pa 100 ar (inkluderat klimatfaktor)
inte orsakar skador pa byggnader. For att undvika skador pa ny bebyggelse inom omradet bor vattnets
flodesvagar och utbredning vid skyfall beaktas vid hojdsattning.

Tabell 2. Dimensionerande aterkomsttider enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid

Aterkomsttid for

for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyg_gelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

| foljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella skyddsvarda
omraden inom och i anslutning till utredningsomradet.

2.1 Recipient

Omradet norr om jarnvagssparen avvattnas via en dagvattenledning till Bradn. Den ekologiska statusen for
Braan bedoms som otillfredsstallande baserat p& de biologiska kvalitetsfaktorerna fisk och pavéaxtalger.
Vattenkemiska resultat visar pa kraftig naringspaverkan i form av 6vergodning fran omkringliggande
jordbruksmark. Den kemiska statusen bedéms som ej god och baseras pa den férhojda kvicksilver- och PBDE
halt som aterfinns i samtliga vattendrag och sjoar i Sverige idag (VISS, 2017).

2.1.1 Vattennivai Braan

Matvarden over vattennivan i Braan har erhallits fran Svalévs kommun. Matningar har gjorts kontinuerligt
mellan 2015-02-22 och 2022-05-10 med ett intervall pa 15 minuter. Mataren sitter under jarnvagsbron precis
vaster om omradet. Hogsta uppmétta vattennivan samt medelvardet av vattennivan for respektive manad
under matperioden redovisas i Figur 4.

Enligt uppgifter fran NSVA har omradet problem med stdende vatten i ledningssytemet da vattennivan i Braan
ar hog. Fran ledningsunderlaget framgar det att dagvattenledningen i Skolgatan (400PP) har en vattengang
som varierar mellan +26,26 och +25,48, och dagvattenledningen langs med bullervallen (600BTG) har en
vattengang mellan +25,59 och +25,46. Utifran matvardena kan man se att medelvattennivan ar som hogst
under december till februari, dar nivan ligger kring +26,00. De hégsta uppmatta vattennivaerna intraffar aven
de under december till februari. Da kan vattennivan uppga till s& mycket som +27,50. Detta tyder pa att det
finns en stor risk att vatten star langt upp i systemet under kortare perioder. Intraffar ett kraftigt skyfall
samtidigt som att vattennivan ar hog, finns det en begransad kapacitet i systemet och ytliga 6versvamningar
kommer uppsta. D& méatperioden ar relativt kort finns det ingen data 6ver extremfloden som kan uppsta vid
t.ex. ett regn med aterkomssttid pa 100 ar.

Vattenniva Braan September 2015 - Maj 2022

28

26,5

o
&

Vattenniva (m)

= Higsta vattennivin

255 \J
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Figur 4. Vattennivan i Bradn utfran matvarden tillhandahallna av Svalévs kommun.
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2.2 Skyddsvérda intressen

Utredningsomradet omfattas av riksintresse gallande naturvard for Saxan-Bradn. Detta da vattendragen ar
klassade som lek- och uppvéxtomrade for havséring samt inhyser gronling och sandkrypare. Forutsattning for
bevarande &r att ingrepp sdsom kulvertering eller férandring av vattendragets strackning eller bottenprofil,
vandringshinder och vattenreglering, vattenuttag, utslapp av férsurande amnen, tillférsel av frammande
dringsstammar och skogsavverkning langs vattendraget inte medfor att omradets naturvarde skadas
(Naturvardsverket, 2022). Naturvardsomradet redovisas i Figur 5.
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Figur 5. Naturomrade for Saxan-Braan (Naturvardsverket, 2022).
2.3 Geoteknik

En marktekniskundersokning infor exploatering av omradet utférdes av Tyrens AB 2019-12-13. Dar pavisades
jordlager bestaende av fyliningsjord med varierad méaktighet ovanpa naturligt lagrad jord, framst av lermoran. |
sOdra samt ostra delen av omradet varierar fyliningsjorden mellan 0,8 och 2,0 m, och i norra delen varierar
den mellan 2,4 och 3,6 m. Fyllningsmassorna bestar av humusjord ner till ett djup av 0,5 till 1,0 m under
markytan, resterande fyllning bestar av sandig lermoran, lermorén och sandig lera. Den naturligt lagrade
jorden bestar av sandig lera, siltig lera, lerig silt och lermoran ner till undersokt djup pa 8 m.

Fylliningen har generellt hog till mycket hog odranerad skjuvhallfasthet (75-300 kPa).

24 Hydrogeologiska forhallanden

| samband med den marktekniskaundersodkningen utférde dven Tyrens grundvattenmétningar genom

installation av grundvattenror i 3 punkter. Matningarna gjordes i november-december 2019 och pavisade en
grundvattenniva pa ett djup av 0,5 till 1,1 m under markytan.

Geosyd utférde en grundvattenmaétning i februari 2014 vilken pavisade en grundvattenniva pa ett djup av 1,3
till 1,6 m under markytan.
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3 Befintlig dagvattenhantering

3.1 Befintlig dagvattenhantering

Planomradet ligger inom NSVA:s verksamhetsomrade. Avvattning av bullervallen sker via ett makadamdike
med draneringsledning. | Skolgatan ligger en 400PP med servisledningar kopplade till fastighet 7:53 - 7:57
samt 7:59 och 7:60. | Spargatan gar en 225BTG med serviser kopplade till 7:58 och 7:61. Rannstensbrunnar
ar anslutna till respektive ledning for att ta hand om vagvattnet. Pa fastighet 7:61 ar det anlagt ett
dagvattendike, se Figur 11, som tar hand om avvattningen for fastigheten enligt den utredning som gjorts av
Tyrens AB.

Generellt lutar utredningsomradet séderut vilket gor att den ytliga avrinningen sker mot makadamdiket vid
bullervallen. Samtliga dagvattenledningar inom omradet ansluts till den 600BTG-ledning som har sitt utlopp i
Braan. En pumpstation for spillvatten, som ligger séder om utredningsomradet, har sitt braddutlopp anslutet till
600BTG-ledningen. For dversikt av ledningsnatet se Figur 6.

Figur 6. Dagvattennat for omradet.
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3.2 Inventering och platsbesdk

2022-05-03 gjordes ett platsbestk dar omradet studerades. Figur 7 visar hela omradet sett vasterifran.
Bullervall med dike och kupolsilsbrunn redovisas i Figur 8.

Figur 8. Bullervall och dike sett osterifran.

2022-06-30 | Sida 13 av 31



Teckomatorp 7:53 m fl.
Dagvattenutredning
Uppdragsnr.: 108 25 22 Version: FH

Figur 9 och Figur 10 redovisar Skolgatan respektive Spargatan.

Figur 9. Korsning mellan Skolgatan och Spargatan sett osterifran.

AR G e

Figur 10. Spargatan sett soderifran.

Norconsult ¢%

2022-06-30 | Sida 14 av 31



Teckomatorp 7:53 m fl. &
Dagvattenutredning Norconsult ’.’

Uppdragsnr.: 108 25 22 Version: FH

| Figur 11 syns befintlig dagvattendamm med kupolsilsbrunn. Dammen &r belagen sydést om
utredningsomradet och strax 6ster om dammen finns ytterligare en dagvattendamm. Figur 12 redovisar
pumpstationen for spillvatten som ligger séder om utredningsomradet.

Figur 12. Pumpstation for spillvatten.
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3.3 Befintliga dagvattenfloden

Berakning av befintliga fléden har utférts med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer P110
och P104, enligt féljande formel dar:

Q=Ax@xi

Q =flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/s, ha]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning, d.v.s. da
den mest avlagsna punkten inom avrinningsomradet bidrar med avrinning. Den yta som bidrar till avrinning
kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient multipliceras med ytan for
respektive markanvandning. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pa
ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Avrinningskoefficienter for befintliga och framtida
markanvandningar redovisas i Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Avrinningskoefficient for olika typer av ytor vid dimensionerande kortvariga regn (Svenskt Vatten, P110, 2016).

Markanvandning (7))

Hustak 0,9
Asfaltsyta 0,8
Torgyta 0,7
Innergard/Grusvag 0,5
Gronyta 0,1

Regnvaraktigheten bestams utifrin omradets dimensionerande rinntid, varvid det dimensionerande flodet (Q)
erhalls. Den dimensionerande rinntiden har beraknats till 10 minuter, vilket bedéms vara koncentrationstiden

for omradet. Regnintensiteten for ett regn med varaktigheten 10 minuter och for olika aterkomsttider kan ses i
Tabell 4 nedan. De beréknade dagvattenflodena for befintlig situation redovisas i Tabell 5.

Tabell 4. Regnintensiteter for aterkomsttider pa 5 respektive 20 ar med varaktighet 10 minuter (Svenskt Vatten, P110,
2016).

Aterkomsttid [ar] Intensitet [I/s ha]
5 181
20 287

Tabell 5. Befintliga ytor och dagvattenfloden for 5- och 20-arsregn med varaktighet 10 minuter.

Area [ha] Reducerad Qs-arsregn Q20-arsregn
area [ha] [I/s] [I/s]
Utredningsomrade 1,75 0,28 51 80
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4  Befintligt spill- och dricksvattennat

En S200PP-ledning och en dricksvattenledning lI6per langs med Skolgatan med servisavsattningar till fastighet
7:53 — 7:57. | korsningen mellan Skolgatan och Spargatan ansluts spillvattenledningen med en S160PP som
kommer 6sterifran. Ledningen som kommer osterifran har servisavsattningar till fastighet 7:59 och 7:60.
Spillvattnet fortsatter sedan soderut i Spargatan via en 300PP-ledning, parallellt med dricksvattenledningen.
Spillvattenledningen ansluter till en pumpstation som pumpar spillvattnet séderut under jarnvagen. Fran
pumpstationen finns det en braddledning som ansluts till dagvattenledning (600BTG) med utlopp i Braan. For
oversikt av ledningsnétet se Figur 13.

Figur 13. Spill- och dricksvattennat fér omradet.
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5 Ovriga ledningar

| omradet har EON och Skanova markforlagda ledningar. Underlag éver ledningar har erhallits fran
ledningskollen och utefter strukturskiss éver framtida exploatering har inga konfliktpunkter identifierats mer &n
att elskap K61892 samt K61891 kan behova flyttas, se Figur 14.

Figur 14. Ledningar i omradet utéver VA-ledningar.
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6 FoOreslagen dagvattenhantering

Exploateringsforslaget leder till forandrade dagvattenfloden for omradet. Detta pa grund av den forandrade
markanvandningen. Klimatforandringar i framtiden vantas leda till férandrade dagvattenfléden och behodver
beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan féljer forslag pa en hallbar
dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

6.1

Ber&kningar av framtida dagvattenfléden har baserats pa utformningsforslag erhallet fran bestallaren 2022-03-
28.

Framtida dagvattenfldden

Precis som for det befintliga dagvattenflodet har det framtida dagvattenflodet berdknats med hjalp av rationella
metoden. Dimensionerande rinntid beddms vara densamma som befintlig, dvs. 10 minuter. En klimatfaktor pa
1,25 har inkluderats for att anpassa berakningarna till forvantade 6kade nederbérdsméangder pa grund av
framtida klimatférandringar (Svenskt Vatten, 2016). De beradknade dagvattenflodena for framtida situation
visas i Tabell 6.

Tabell 6. Befintliga ytor och dagvattenfloden for 5- och 20-arsregn med varaktighet 10 minuter.

Area [ha] Reducerad Qs-arsregn Q20-arsregn
area [ha] [I/s] [I/s]
Utredningsomrade 1,75 0,88 195 308

Omradet foreslas delas upp i tre delomraden, dar omrade 2 bestar av omrade 2A och 2B, enligt Figur 15.

Beraknat flode for respektive omrade redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Yta, reducerad area och fléde vid ett framtida 5- och 20-arsregn med varaktighet 10 minuter for respektive

delavrinningsomrade.

Reducerad Qs-arsregn Q20-arsregn
Delavrinningsomrade Area [ha] area [ha] [I/s] [I/s]
1 0,46 0,18 41 65
2A 0,37 0,26 59 94
2B 0,70 0,31 71 112
3 0,22 0,13 24 38
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Figur 15. Delavrinningsomraden.

6.2 Erforderlig fordréjningsvolym

For att uppfylla utslappskraven frdn omradet behéver dagvattnet fordréjas. Da dagvattnet dessutom avleds till
Braan ar det av storsta vikt att kunna rena vattnet fran miljoéfarliga amnen och partiklar. Den erforderliga
magasinsvolymen och den dimensionerande varaktigheten har beréknats enligt Svenskt Vatten Publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Beradkningarna baseras pa den rationella metoden samt intensitets-
varaktighetsdiagram enligt Dahlstrom (2010). Den tillatna avtappningen till befintligt dagvattennéat har ansatts

till 0,7 I/s, ha enligt information fran Svalévs kommun.

Den maximala erforderliga magasinsvolymen som krévs for att inte 6verskrida flédeskrav for avtappning vid
vald aterkomsttid pa regn, i detta fall ett 20-arsregn, redovisas for respektive delavrinningsomrade i Tabell 8.

Tabell 8. Fordréjningsvolymer for respektive delomrade for ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25 och varaktighet

10 minuter.

— o Area [ha] Red. area utflode Erforderlig
Delavrinningsomrade P
[ha] [I/s] fordréjningsvolym

[m®]
1 0,46 0,18 0,32 151
2A 0,37 0,26 0,26 240
2B 0,70 0,31 0,49 267
3 0,22 0,13 0,15 118
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6.3 Foreslaget dagvattensystem

For att fordroja dagvattnet inom omradet har principer pa lésningar anpassats efter respektive delomrade. Dar
det ar mojligt foreslas, enligt nskemal fran bestallaren, 6ppna dagvattenlésningar i sa stor utstrackning som
maojligt. Figur 16 nedan visar dversiktligt de foreslagna dagvattenlésningarna, respektive delavrinningsomrade
diskuteras vidare nedan. Vid regn med aterkomsttid pa 20 &r braddar ej dagvattenanlaggningarna vid normala
driftférhallanden. For att undvika att vatten star upp i systemet vid hégvatten i Braan foreslas det att
backventiler installeras pa de ledningar som kopplas mot befintligt system.

Figur 16. Oversikt pa foreslaget dagvattensystem for omradet. Tradplantering representerar foreslagen placering av
skelettjordar.
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6.3.1  Delavrinningsomrade 1

For delavrinningsomrade 1 foreslds damm samt skelettjordar som fordréjningslosning. Dammen placeras pa
fastighet 7:1 och skelettjordarna langs med Skolgatan enligt Figur 16. Den erforderliga fordréjningsvolymen for
omradet ar 151 m3.

Dammen foreslas utformas med en slantlutning pa 1:4 samt 1:6 och upptar en area pa ca 980 m2. Bottennivan
ligger pa +27,38 vilket ar ca 1,2 m under befintlig mark. D& grundvattenniva i omrade beddéms liggaca 1 m
under markniva maste botten forses med en vattentat duk. Foreslagen utformning ger en dimensionerande
fordrojningsvolym pa ca 500 m3. | botten pa dammen placeras en kupolsilsbrunn vilken ar kopplad till 600BTG-
ledningen som gar ut i Bradn. En backventil installeras pa& anslutande ledning for att férhindra att vatten star
upp i dammen d& 600BTG-ledningen ar damd.

Skelettjord anlaggs forslagsvis pa norra sidan av Skolgatan. D& grundvattennivan for omradet ar hogt
begransas djupet till 0,7 m. Den underjordiska bredden for magasinet ansatts till 3 m och langden till 78 m,
vilket ger en makadamvolym pa ca 164 m3. Baserat pa berékningar for luftig skelettjord med 30% porositet
innebar det en fordrojningskapacitet for anlaggningen pa ca 50 m3. Dar traden planteras behdévs endast ca 1,5
m bredd i sektionen i markniva. Vattnet leds till skelettjorden via rannstensbrunnar med sandfang. Nederbord
som overstiger infiltrationskapaciteten eller fordrojningsvolymen behdver braddas till dagvattennatet.
Skelettjordar har en reningsférmaga dar de framst avskiljer partikelbundna fororeningar. Férméagan att avskilja
[6sta féroreningar &r i en luftig skelettjord ca 10 procent (Stockholm vatten, 2017). En annan férdel med
skelettjordar ar att de bidrar med grénska i stadsmiljon samtidigt som de kréver ett litet ytligt utrymme. For
principiell uppbyggnad se Figur 17.

1. Bekiggning med dagvattenrdnna
Stockholms
@ stad 2. Geotextil

3. Avidmningslager (makadam)

4. Infiltration och luftningslager (makadam)

5. Skelettjord av granitsten med jord
nedspolad i halrummet

7. Terass

8. Planteringslada i betong

9. Tradgaller

10. Planteringsjord

11. Brunn for infiltration av dagvatten och
gasutbyte

4 uanoaboq
Koldioxid e

)

Figur 17. Principiell sektion av skelettjord enligt Stockholmsmodellen (Stockholm Vatten, 2017).
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Da fordrojningskapaciteten i dammen 6verstiger delavrinningsomrédets erforderliga fordréjningsvolym med ca
350 m? finns det goda fordrojningsmojligheter aven vid skyfall. Fordréjningskapaciteten for féreslagna
I6sningar redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Fordrojningskapacitet och utformning for foreslagna Iésningar delavrinningsomrade 1.

Makadamvolym Dimensionerad
Fordrojningslésning | area [m?] Djup [m] [m?] fordréjningsvolym
[m?]
Damm 980 0-1,2 - 500
Skelettjord 234 0,7 164 50
Totalt 550

6.3.2 Delavrinningsomrade 2

Delavrinningsomrade 2 ar det storsta delavrinningsomradet och innefattar bade kvartersmark och gatumark.
Omradet har delats in i tva mindre omraden, 2A och 2B, dar 2A féreslas avvattnas mot den storre
fordrojningsdammen inom omrade 1. Omrade 2A har en dimensionerande fordrojningsvolym pa 240 m3, vilket
gor att kvarstadende fordrojningskapacitet i dammen i omrade 1 minskar fran 350 m3 till 110 m2.

Omrade 2B har en dimensionerande fordrojningsvolym pa 267 m3. Foreslagen losning for omrade 2B bestar
av ett Oppet avvattningsstrak/dike i det gronomrade som l6per mellan den befintliga bullervallen och de
planerade bostadshusen. Dagvatten leds till diket via brunnar och ledningar samt ytledes avvattning av
intilliggande kvartersmark. Diket mynnar sedan ut i en mindre dagvattendamm med en férdréjningskapacitet
pa ca 220 m3,

Dagvattendammen har en slantlutning p& 1:4 samt 1:6 och upptar en area pa ca 480 m2. Bottennivan ligger pa
+27,60 vilket &r 0,8 m under befintlig mark. Dammen ansluts till damm i omrade 1 via en 300BTG-ledning,
vilket ger maojlighet till ytterligare fordréjning. Ledningen kommer medfora extra driftunderhall da risken finns
att den satts igen vid laga floden. Forslagsvis spolas ledningen tva ganger om aret, en gang pa varen och en
gang pa hosten.

Aven diket har en viss fordrojningskapacitet och kan forstarkas genom att de kompletteras med ett
underliggande draneringslager av makadam forsedd med en draneringsledning. Med en bottenbredd pa 0,5
m, langslutning pa 2 promille och ett makadamskikt p& ca 0,5 m fas en fordrojningskapacitet pa ca 60 m3.

Gatorna inom omradet avvattnas mot den mindre gronytan, vilket foreslas utformas som en planteringsyta
med skelettjord. Med ett djup pa 0,7 m och en magasinarea pa 300 m? f&s en makadamvolym pa 210 m3,
Baserat pa berakningar for luftig skelettjord med 30% porositet fas en fordréjningsvolym pa 63 m3.
Skelettjordarna forses med braddutlopp som kopplas till dagvattennétet inom omradet.
Fordrojningskapaciteten for foreslagna I6sningar for omrade 2B redovisas i Tabell 10.
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Tabell 10. Férdrojningskapacitet och utformning for féreslagna I6sningar delavrinningsomrade 2B.

g Area [m?] . Makadamvolym Dimensionerad
Fordrojningslésning Djup [m] [m?] fordrOer::?g’;]svolym
Dike 380 0-0,7 100 60
Damm 480 0-0,8 - 220
Skelettjord 300 0,7 210 63
Totalt 343

6.3.3

For delavrinningsomrade 3 foreslas ett svackdike som gar fran nordostra delen av fastigheten till den
sydvastra. Den erforderliga fordrojningsvolymen for omradet ar 118 m3. Med grona tak minskar den
reducerade arean frén 0,13 till 0,11 ha. Detta reducerar den erforderliga fordrojningsvolymen fran 118 m? till
97 m3

Delavrinningsomrade 3

Svackdiket foreslas ha en langd pa 83 m samt en bredd och ett djup pa 3 respektive 0,2 m. Detta ger en ytlig
fordrojningsvolym pa ca 20 m2. Det underjordiska makadamlagret antas ha en halrumsvolym péa ca 25 %. Med
en bredd p& 3 m och ett djup pa 0,2 m fas en fordrojningsvolym pa ca 13 m3. Flodeskapaciteten beraknas
enligt Mannings formel (P110) och uppgar till 0,2 m3 /s. Detta &r tillrackligt for att klara ett flode for ett 100-ars
regn. Svackdiken har en renande effekt dar de framst avskiljer grévre partiklar genom sedimentation. Studier
har pavisat en reningseffekt p4 20—25 procent for suspenderat material samt 20 procent av metallféroreningar
(Stockholm vatten, 2017). Principiell utformning av ett svackdike redovisas i Figur 18.

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrjningsvolym

|  Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med gras 2 : 7
battre reningsfunktion

Figur 18. Principiell sektion av svackdike (Stockholm Vatten, 2017)

Resterande 64 m3 kan magasineras i dagvattenkassett/rérmagasin pa kvartersmark inom omradet alternativt i
ett rormagasin i Skolgatan. Braddutlopp for svackdiket kan anslutas till magasinet, som i sin tur ansluts mot
befintligt ledningsnat. Om gronatak inte implementeras maste ytterligare 21 m3 magasineras.
Fordrojningskapacitet for foreslagna lésningar redovisas i Tabell 11.

Om delavrinningsomrade 2 och 3 omfattas av samma exploattr finns majligheten att férdréjningsdammen i
omrade 1 Aven kan utnyttjas till fordrojning for omrade 3. Detta genom att koppla samman omradena med ett
gemensamt dagvattensystem. Da fordrojningsdammen har en kvarvarande kapacitet pa 110 m3 kan de
resterande 85 m3 for omrade 3 ledas hit och pa sa sétt behdver man inte anlagga ett magasin.
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Tabell 11. Férdrojningskapacitet och utformning for foreslagna I6sningar delavrinningsomrade 3.

g Area [m?] . Makadamvolym Dimensionerad
Fordrojningslésning Djup [m] [m?] fordrojningsvolym
[m?]
Svackdike 253 0,4 50 33
Magasin 128 0,5 - 64 (85%)
Totalt 97 (118%)

* Fordrojningsvolym d& grona tak inte implemeteras.

6.4 Fororeningsberakningar

Fororeningsberékningar har gjorts i StormTac. Reningseffekten angiven i procent, for respektive
delavrinningsomrade med foreslagna atgéarder, redovisas i Tabell 12.

Tabell 12. Reningseffekten angiven i procent for respektive delavrinningsomrade.

Delavrinningsomrade
P N [Pb|Cu|Zn |Cd|Cr |Ni |[Hg |SS | Qil | BaP

1 77 79 191 | 83|79 |65|89 |47 |75 |74 |95| 72
2 73 83 191|184 |90 | 72|88 |63|68 |88 93| 80
3 20 40 |65 |35 |35 (45|60 | 60|30 |65|92| 60

Fororeningshalten for omradet innan exploatering samt for varje delavrinningsomrade efter exploatering
redovisas tillsammans med riktvardena i Tabell 13. Vardena representerar summan av féroreningshalterna i
pl.

Tabell 13. Summa féroreningshalt i /I for respektive delavrinningsomrade fore och efter exploatering.

Delavrinningsomrade P N Pb | Cu | Zn Cd | Cr | Ni Hg SS Oil BaP

Foére exploatering 111 1182 (2,6 | 12,1 | 188 | 0,16 | 2,8 | 1,8 | 0,02 | 16941 | 274 | 0,01
Hela omradet
Efter exploatering 21 314 | 0,227 |39 |007|05|15]|0,008 | 3000 |26 0,005

Delomrade 1

Efter exploatering 39 314 (05|27 |39 |007|05|15|0,007|3000 |25 0,005

Delomrade 2

Efter exploatering 152 | 1047 | 2,6 | 11,8 39,6 | 0,20 | 15| 2,1 | 0,010 | 11493 | 25 0,014

Delomrade 3

Efter exploatering 51 419 |0,7|40 |90 |01 |0O,7|16 0,01 |4210 |25 0,006
Hela omradet
Riktvarden 200 | 2000 | 8 18 75 0,4 |10 |15 | 0,03 | 40000 | 5000 | 0,03
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Fororeningshalt i kg/ar for hela omradet fore exploatering samt for respektive delomrade efter exploatering
redovisas i Tabell 14.

Tabell 14. Summa fororeningshalt i kg/ar for respektive delomrade efter exploatering

Omréade | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS | Qil BaP
Fore 0,49 |53 0,01 0,05 | 0,08 6,0*10 | 0,01 0,007 7,510 | 77 1,2 3,9*1
exploate A A 0"-5
ring
(hela
omradet
)

0,04 |06 0,0004 | 0,00 | 0,007 | 1,3*10 |0,001 | 0,003 |1,5*10 |54 | 0,05 |9,1*1
1 5 A A 06
5 0,17 |1,38 | 0,002 |0,01 |0,02 3,010 | 0,0023 | 0,007 | 3,3*10 | 13 | 0,11 | 2,2*1

0,16 | 1,08 | 0,0026 (0,01 |0,041 | 2,0*10 | 0,0016 | 0,002 | 1,0¢10 |12 |0,03 |1,4*1

Efter 0,37 | 3,06 |0,005 |0,02 |0,068 |6,3*10 | 0,0049 | 0,012 | 5,810 |30, | 0,19 |4,5*1
exploat 5 N N- 4 on-5
ering
(hela
omrade

t)

Delavrinningsomrade 3 har lagst reningsgrad vilket beror pa att en stor del av fordréjningsvolymen
magasineras utan mojlighet till rening. Delavrinningsomrade 1 och 2 redovisar generellt bast reningsgrad.
Detta tyder pa att olika typer av fordrojningslosningar &r mest optimalt gallande rening av dagvattnet.

6.5 Forslaget dricks- och spillvattensystem

Servisanslutningar for spill- och dricksvatten ar redan anlagt for respektive fastighet och kan anvandas for de
planerade bostadshusen. Det tillkommande spillvattenflodet beraknas enligt P110 och uppgar till 8,4 I/s. Detta
ger enligt Colebrooks en minsta diameter pa 125 mm. Ledningen i Spargatan (S300PP) har ett fall pa 4
promille och det & de som anvants vid berakning. Befintligt nét klarar den flodesdkning som exploateringen
innebar. D& pumpstationens kapacitet inte erhallits frAin NSVA har det inte kunnat undersokas vidare, men den
antas vara tillracklig.
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7 Hojdsattning

Hoéjdsattningen av utredningsomradet ar mycket viktig och bor dgnas stor omsorg i detaljprojekteringsskedet.
Omradet foreslas hojdsattas sa att markéversvamning vid 100-arsregn inte skadar byggnader eller att
instangda omraden och lagpunkter skapas. Tomtmark bor generellt hojdsattas till en hogre niva an anslutande
gatumark for att en valfungerande avledning av yt- och draneringsvatten samt spillvatten skall kunna erhallas.

7.1 Forutsattningar

Spargatan har ett befintligt fall séderut vilket bibehalls da gatan ej planeras att byggas om.

7.2 Hojdséattning av omradet

Hoéjdsattningen inom omradet 1, Skolgatan, foreslas géras med en generell lutning vasterut for att kunna
ansluta till den storre dammen. Omrade 2 foreslas hojdsattas sé att det inom omradet sker en generell lutning
mot parkeringen och vidare sdderut mot det foreslagna diket och dammen. Da dammen i omrade 2 gar full
maste hojdsattningen sakerstalla att vattnet kan ta sig vidare mot den stérre dammen i omrade 1. Det maste
aven sakerstallas att omkringliggande fastighet 7:52 samt 7:53 inte riskerar att drabbas av
markdversvamningar, samt att vatten inte kan ta sig in pa jarnvagsomradet via servicevagen. Omrade 3 har
ett fall ut mot Spargatan vilken i sin tur faller séderut mot diket. Viktigt vid hojdsattning ar att sakerstalla att
vattnet leds till diket/gronomradet och inte fortsatter sdderut mot pumpstationen.

En grov hojdsattning 6éver omradet redovisas i Figur 19. En noggrannare hojdsattning maste utforas vid
detaljprojekteringen for att sakerstalla att de féreslagna rinnvagarna inom omradet erhalls.

Figur 19. Foreslagen hojdsattning med ytliga rinnvagar.
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8 Skyfallshantering

Nedan presenteras skyfallskarteringen for omradet.

8.1 Skyfallsmodellering

Skyfallskarteringen for fastigheterna Teckomatorp 7:53 m.fl. har genomforts i Scalgo. Befintliga situation och
framtida situation med foéreslagen hojdsattning redovisas i Figur 20 och Figur 21.

Skyfallskarteringen grundas pa riktlinjer, rekommendationer och vagledning fran Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). | Tabell 15 visas de olika simuleringarna som gjorts for omradet. Ett blockregn
med total nederbérd p& 110 mm med 6 timmars varaktighet har anvéants for att simulera ett 100-ars regn med
klimatfaktor 1,3.

Tabell 15. Specifikationer for varje scenario som simulerats.

Scenario Bebyggelse Hojdséattning Regn, Regn,
aterkomsttid varaktighet
Belfi(;\élig Befintlig bebyggelse Befintlig mark 100-arsregn med 6 timmar

klimatfaktor 1,3

Planerad bebyggelse inom Ny hojdsattning
omradet, befintlig inom omradet 100-arsregn med 6 timmar
bebyggelse utanfor klimatfaktor 1,3

Framtida
100

8.2 Resultat befintligt

Befintlig situation tyder pa att stérre delen av avrinningen ansamlas i sydostra omradet vid befintlig
pumpstation. Avrinningen sker langsamt vasterut via befintligt dike och vidare ut i Braan. Gronmarkerat
omrade representerar ett vattendjup pa 0-20 mm, gulmarkerat 20-50mm och rédmarkerat > 50mm. Over
stdrre delen av omradet star det mer an 20 cm vatten vid ett 100-ars regn.

Figur 20. Markdversvamning vid scenario Befintligt 100.
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8.3 Resultat framtida

Framtida situation med foreslagen hojdsattning tyder pa att omradets avrinning sker uteslutande via diket och
dammen i omrade 2 och vidare mot den stérre dammen pa fastighet 7:1. Straket mellan dammarna har gjorts
schematiskt i Scalgo for att visa pa att avrinningen méaste ledas hit. Skolgatan anlaggs med ett fall vaster ut,
for att f& en avrinning direkt mot den stérre dammen. Viktigt vid hojdsattningen ar att sakerstalla att vattnet tar
sig mot den stérre dammen da den mindre dammen gar full. Det far inte riskeras att vatten tar sig via
servicevagen in pa jarnvagssparen alternativt att omkringliggande fastigheter till fastighet 7:1 6versvammas.
Med foreslagen l6sning star det max 20 cm vatten inom kvartersmark vid ett 100-ars regn.

En annan aspekt att tanka pa vid hojdsattning i detaljprojekteringen ar att minimera risken att vatten fran
Braan rinner in i omradet vid hdga vattennivaer. Detta maste utredas vidare i senare skede.

Figur 21. Markdversvamning vid scenario Framtida 100.
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9 Slutsats

Foreslagen exploatering kommer att leda till 6kade dagvattenfloden fran utredningsomradet om inga
dagvattenatgarder antas. Forutsattningarna for fordréjning inom utredningsomradet &r utmanande pa grund av
den laga avtappningen pa 0,7 I/s, ha fran omradet samt den hoga grundvattennivan. Med féreslagen
utformning pa dammar, dike och skelettjordar kan dagvatten fordréjas inom planomradet i enighet med Svalov
kommuns dagvattenpolicy. En del av volymen kan dock behéva fordréjas i magasin for att kunna uppna kravet
pa avtappningen. Da grundvattennivan skiljer sig mellan de tva tidigare utredningarna bor detta undersokas
for att sakerstalla att de 6ppna dagvattenlésningarna kan anlaggas pé ett effektivt satt.

Foreslagna losningar kan anslutas mot befintligt nat men var anslutningarna ar mest lampliga far utredas i
detaljplanen. Da det befintliga dagvattennatet har vattengangar som understiger hogvattennivan i Bradn maste
backventiler installeras vid anslutningarna mot befintligt nat. Alternativt kan omradet anlaggas med ett separat
dagvattennat med nytt utlopp i Braan. For- och nackdelar med detta forslag maste utredas gallande
ekonomiska och hallbara aspekter samt tas upp med driftenheten p& NSVA.

Hojdsattningen av omradet utgar ifran att leda vattnet via Skolgatan och Spargatan ner mot foreslaget dike
och vidare mot den storre fordréjningsdammen i omrade 1. Parkeringsytan inom omradet kan goras nedsankt
for att omhanderta en del av avrinningen vid storre skyfall. Vid hojdsattningen maste det sakerstallas att
foreslagna rinnvagar uppréatthalls och att intilliggande fastigheter inte riskerar att 6versvammas. Driftvagar
maste upprattas till bAda dammarna for att de ska kunna underhallas pa ratt satt.

Skelettjordar har framst foreslagits for att kunna uppna en battre rening av dagvattnet inom omradet. Vilket
framgar av berakningar i foregaende kapitel finns det tillracklig fordrojningskapacitet i de dppna
dagvattenldsningarna men valjer man att inte anlédgga skelettjordar forsémras reningen.
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